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1 Einleitung

Die vorliegende Wegleitung stellt dar, wie eine punktuelle Gefahrenbeurteilung vorgenommen
werden soll. Behandelt wird der Prozess Oberflachenabfluss.

Im Gegensatz dazu stellen die klassischen Naturgefahren-Analysen die Methodik der flachen-
haften Gefahrenanalyse dar. Im Zentrum steht dabei eine Gefahrenquelle, welche in grosser
Bearbeitungstiefe detailliert untersucht wird.

Bei der punktuellen Gefahrenbeurteilung steht nicht die Gefahrenquelle, sondern ein
ortlich begrenzter Standort im Zentrum der Untersuchungen. Mit moglichst geringem
Aufwand soll fir diesen Standort die Gefahrdung ermittelt werden. Dabei sollen detaillier-
tere Aussagen als bei flachenhaften Untersuchungen grosserer Gebiete gemacht wer-
den. Jedoch werden weder Modellierungen, noch detaillierte Bodenanalysen durchge-
fahrt. Diese Wegleitung ist darauf ausgerichtet, Gréssenordnungen und Haupteinfluss-
faktoren zu ermitteln.

Der Zweck dieser Untersuchung liegt in der Beurteilung von Bauten, bei denen eine Gefahr-
dung durch Oberflachenabfluss vermutet wird (Ereignisse/Schaden, Hinweiskarten, Topogra-
phie, etc). Entgegen den Gefahrenkarten gemass Bundesmethodik wird mittels dieser Methodik
keine Einstufung der Gefahrdung in Bundesstufen gemacht. Es werden lediglich punktuell auf-
tretende Intensitaten ermittelt.

2 Zielsetzung

Die punktuelle Gefahrenabklarung verfolgt mehrere Ziele.

Das Hauptziel der punktuellen Gefahrenabklarung ist die Ermittlung der Gefahrdung ei-
nes oder mehrerer Objekte durch eine Fachperson fur einen 6rtlich begrenzten Standort.
Die Hauptfrage lautet: Kann dieses Objekt durch Oberflachenabfluss betroffen sein und
mit welchen Intensitaten ist zu rechnen?

Da der untersuchte Prozess nicht-zerstérenden Charakter hat, dient die Untersuchung nicht
dazu, raumplanerische Massnahmen zu ergreifen, sondern in einem nachfolgenden Arbeits-
schritt angepasste Bauweisen und Schutzmassnahmen zu definieren. Von untergeordneter
Bedeutung ist die Formulierung von Massnahmen des Objektschutzes. Dieser Aspekt muss
gesondert von der Einschéatzung eigenstandig und abschliessend beurteilt werden (siehe Egli
2007). Trotz des nicht-zerstérenden Charakters des Prozesses kénnen Personen, beispielswei-
se in Untergeschossen, bedroht sein.

Ein wichtiges Ziel der Untersuchung ist, dass eine Feldbegehung stattfindet. Grundsatzlich
wird dies fur eine Beurteilung vorausgesetzt. Allein aufgrund der im Feld ersichtlichen topogra-
phischen Verhéaltnisse und der Boden- und Oberflacheneigenschaften des Standortes kann die
Fachperson wichtige Erkenntnisse sammeln. Neben der Feldanalyse ist ein Blick in die Ereig-
nischronik (Ereigniskataster, etc.) wichtig. Um die Gréssenordnung der Intensitat des zuflies-
senden Oberflachenwassers ermitteln zu kénnen, sind Berechnungen notwendig.

Die Durchfihrung der punktuellen Gefahrenbeurteilung soll sich auf einen zeitlichen Aufwand
von 1 bis max. 2 Tagen beschranken. Mit den gezielt gewahlten Untersuchungsmethoden
kann die gewiinschte Einstufung erreicht werden.
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3 Glossar

ABW Abflussbeiwert

BLW Bundesamt fur Landwirtschaft
EZG Einzugsgebiet

Teil-EZG Teileinzugsgebiet

GEP Generelle Entwasserungsplanung
HADES Hydrologischer Atlas der Schweiz
HOF Hortonscher Oberflachenabfluss

4 Vorgehen und Hilfsmittel

Die Methodik gliedert sich in die folgenden Vorgehensschritte, die in der dargestellten Reihen-
folge durchzuarbeiten sind. Der Ablauf in Anhang A1 zeigt dazu einen Uberblick.

4.1 Grundsatz

Die vorliegende Methodik beschaftigt sich ausschliesslich mit der Abklarung der Geféahrdung
von Objekten durch Oberflachenwasser. Wenn in einem Schritt der Methodik festgestellt wird,
dass nachweislich auch andere Wasserprozesse das Objekt gefahrden, so muss dies in der
Karte und dem Bericht dokumentiert werden. Die Gefahrdung durch Oberflachenwasser wird
normal (geméss dieser Methodik) ermittelt, die weiteren Gefahrdungen werden jedoch nicht
gemass der vorliegenden Methodik untersucht. Solche nicht berticksichtigten Prozesse sind
beispielsweise Gerinnehochwasser, Wassereinbruch in ein Haus tiber die Kanalisation und
Grundwasseranstieg mit folgender Flutung von Gebaudeteilen.

Um fir ein Untersuchungsobjekt grob abzuschéatzen, ob Gberhaupt eine Gefahrdung bestehen
kann, ist es moglich vor der detaillierten Analyse gemass der vorliegenden Methodik eine Grob-
abschéatzung durchzufiihren. Diese wird in Anhang A12 erlautert.

4.2 Grundlagenbeschaffung

Als erster Arbeitsschritt sind die folgenden Grundlagen zu beschaffen:
e Ubersichtsplan mit mdglichst detaillierter Hangneigung

o Kanalisationsplane/ Entwasserungsplane/ Drainageplane/ Gewassernetz

Falls vorhanden zusatzlich:

¢ Informationen Uber historische Ereignisse inkl. Fotos des Zustrombereiches historischer
Ereignisse (Ereigniskataster, etc.)

e Boden(nutzungs-)karten/ Bodenuntersuchungen (ab 2011 ist die neue Erosionsrisiko-
karte des BLW verfligbar)

e Baupléane bezlglich Umgebungsgestaltung/Gelandemodellierung

e Angaben Uber Grundwasservorkommen bzw. Grundwasserhdhenlage

e Gefahren-/Intensitatskarten Hochwasser
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4.3 Vorbereitung Feldbegehung, Einzugsgebiete

4.3.1 Abgrenzung von (Teil-)Einzugsgebieten

Als erster Schritt wird das Gesamteinzugsgebiet fur die zu beurteilende Flache/das zu beurtei-
lende Objekt bestimmt. Innerhalb dieses Gesamteinzugsgebietes werden wiederum Teilein-
zugsgebiete ausgeschieden, welche anhand ihrer Oberflachen- und Bodeneigenschaften unter-
teilt werden. Flachen mit gleichen Eigenschaften bilden jeweils ein Teileinzugsgebiet. Die Teil-
einzugsgebiete werden auf einem Ubersichtsplan festgehalten und durchgehend nummeriert.
Dazu werden die jeweiligen Flacheninhalte ermittelt und in die Tabelle 10 (Anhang A7) und die
Tabelle 11 (Anhang A8) uibertragen. Die Teileinzugsgebiete sind zum Beispiel auf einem Uber-
sichtsplan (1:5°000), wenn mdglich mit Hohenkurven, oder einem anderen passenden Massstab
fur die Feldbegehungen darzustellen und im Feld kritisch zu tGberprufen.

4.3.2 Historische Ereignisse
Falls Aufzeichnungen von Ereignissen mit Oberflachenabfluss vorhanden sind, sind diese auf-
zuarbeiten und nach ihrer Charakteristik zu untersuchen. Oft sind bei der lokalen Feuerwehr
viele wichtige Informationen vorhanden. Bei der Untersuchung interessieren inshesondere die
folgenden Angaben:

e Welche Teilflachen haben zum Abfluss beigetragen?

e Welche Abflussmenge wurde erreicht?

e Gab es Wasseransammlungen? Wenn ja, auf welche Héhe und welcher Flache?

e Welche Abflussgeschwindigkeit erreichte das Wasser?

e Gab es externe Einfliisse wie GEP-Uberlastung oder Entlastung durch die Entwésse-
rungssysteme?

e Wie kann der Niederschlag charakterisiert werden (Dauerregen, Schneeschmelze, Ge-
witter, Hagel)?

e Wie lange dauerte das Niederschlagsereignis?

e Wie hoch waren die Regenintensitaten?

e War der Boden bereits vorgesattigt?

e Gibt es Eintrdge im Ereigniskataster?

4.3.3 Lokale Wissenstrager

Abschliessend ist abzuklaren, welche lokalen Wissenstrager zur Situation befragt werden kon-
nen (Feuerwehr, Landwirte, Anwohner, Werkmeister). Sie sollen bei der Feldbegehung vor Ort
befragt werden.

4.3.4 Feldausristung
Fur die Arbeiten im Feld werden die folgenden Werkzeuge bendtigt:
e Bodenprobenahmegerat fir Mindesttiefe > 0.5 m (Purckhauer, Edelmann, etc.)

e Fotoapparat

e Feldformulare (Anhang A9 und Anhang A10)
e Feldanleitung (Anhang A2)

e Schreibzeug, Papier, Taschenrechner

e Notwendige Messgeréate

4.3.5 Einverstandnis Grundeigentimer

Fir die Begehung und die Bodenprobenahme im Einzugsgebiet ist vorgangig das Einverstand-
nis des Grundeigentimers einzuholen.
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4.4 Feldbegehung
inkl. Entscheidungsbaum Szenarien, Zuflusswege

4.4.1 Grundsatz

Wichtig sind die grossraumige Erkennung der Fliesswege, der beitragenden Flachen (Ein-
zugsgebiete) und die Grossenordnungen der Abflussbeiwerte und der Speicherféhigkeit der
untersuchten Flachen und nicht die exakte Bestimmung von Durchléassigkeitsbeiwerten der
Bodenproben. In diesem Sinne soll die fiir die Untersuchung geplante Zeit eingesetzt werden.

4.4.2 Ubersicht Gber die Einzugsgebiete

Die Feldanalyse startet mit einer Ubersichtsbetrachtung des Gebietes. Das im Biiro ausge-
schiedene Gesamteinzugsgebiet sowie die Abgrenzung der Teileinzugsgebiete werden Uber-
pruft.

Elemente wie Wege, Mauern, Waélle oder weitere Gelandeformen, Bauten und Schutzmass-
nahmen, welche im Biro nicht erkannt werden konnten werden nun erganzt, sofern sie den
Anforderungen geméss Anhang A4 entsprechen. Darauf aufbauend werden die wahrscheinli-
chen Fliesswege des Wassers bestimmt.

Achtung: Mobile Schutzmassnahmen kénnen nur nach den Kriterien geméss Anhang A4 be-
ricksichtigt werden.

Die so ermittelten Angaben werden mit denjenigen aus der Analyse der historischen Ereignisse
verglichen.

Ebenso werden weitere Einflussfaktoren, wie der Einfluss von Entwéasserungssystemen (magli-
che Wasseraufnahme) sowie die Wahrscheinlichkeit, dass Entwésserungsschachte durch an-
geschwemmtes Material verstopfen, einbezogen.

Die allenfalls revidierten Teileinzugsgebiete, Fliesswege, wichtige Entwasserungsanlagen
(Schachte) und weitere relevante Objekte wie Hangquellen oder Erosionsrinnen und Spuren
von friheren Ereignissen werden auf dem Ubersichtsplan festgehalten.

4.4.3 Lokale Wissenstrager
Vor der detaillierten Bodenuntersuchung werden die festgelegten Lokalkenner zu ihren Be-
obachtungen und Erfahrungen befragt. Dabei interessieren insbesondere die folgenden Frage-
stellungen:

e Wurde bereits Oberflachenabfluss beobachtet? Wenn ja, in welchen Situationen (Dau-

erregen, Schneeschmelze, Gewitter, Hagel) und mit welcher Intensitat?

e Entlang welcher Fliesswege trat der Abfluss auf?

e Welche Teilflachen haben zum Abfluss beigetragen?

e Welche Abflussmenge wurde erreicht?

e Gab es Wasseransammlungen? Wenn ja, auf welche Kote?

e Welche Abflussgeschwindigkeit erreichte das Wasser?

e Gab es externe Einfliisse wie GEP-Uberlastung oder Entlastung durch die Entwésse-
rungssysteme?

e Gab es Veranderungen der Situation (Bewirtschaftung, Bodenverschiebungen,
Schutzmassnahmen, Drainagen,...)

Die relevanten Angaben aus den Interviews werden im ,Formular allgemeine Angaben® aus
Anhang A9 eingetragen. Wo Angaben zu Uberschwemmungsflachen, Wasseraustrittsstellen
oder dergleichen vorhanden sind, sind diese auf dem Ubersichtsplan einzutragen.
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4.4.4 Analyse der Teileinzugsgebiete

In diesem Schritt werden die Oberflachen- und Bodeneigenschaften jedes Teileinzugsgebietes
einzeln erhoben. Der folgende Analyseablauf ist fir jedes Teileinzugsgebiet durchzufiihren und
mittels dem ,Formular Teileinzugsgebiet aus Anhang A10 (ein Formular pro Teil-EZG) zu do-
kumentieren. Wird wahrend der Analyse festgestellt, dass einzelne Teileinzugsgebiete beziig-
lich Oberflache oder Bodeneigenschaften sehr inhomogen sind, so sind diese wiederum zu
unterteilen.

Die Analyse erfolgt grundsétzlich ,von der Oberflache in den Untergrund®. Werden also ausge-
pragte, permanente Infiltrationshemmnisse an der Oberflache festgestellt, so eriibrigt sich die
weitere Untersuchung des darunter liegenden Bodens. Diese Analyse dient dazu die Abfluss
bildenden Eigenschaften des Bodens zu ermitteln.

Als Hilfsmittel zur Beurteilung der Oberflachen- und Bodeneigenschaften wird auf Scherrer
(2006) verwiesen. Hier kénnen bei Unsicherheiten insbesondere die folgenden Abschnitte nitz-
liche Hilfestellungen bieten:

e Scherrer, 2006: Anhang 4 Fotodokumentation (Boden-, Oberflachen und Gelén-
demerkmale)
e Scherrer, 2006: Anhang 5 Bestimmung der Packungsdichte

e Scherrer, 2006: Anhang 6/1 Schema zur Abschéatzung des Bedeckungsgrades der
Bodenoberflache ackerbaulich genutzter Flachen

Die folgenden Vorgehensschritte beziehen sich auf das Ablaufdiagramm in Anhang A2 und
beschreiben die darin dargestellten Arbeitsschritte pro Teileinzugsgebiet.

A. Unterscheidung der Oberflache nach kiunstlich/versiegelt (Merkmale gemass Tabelle 5
im Anhang A5) und naturlich.

B. Kinstliche/Versiegelte Flachen: Zuordnung des Abflussbeiwertes gemass Tabelle 5
(Anhang Ab). Ausser beim Hartbelag sind auch hdhere Werte zulassig, wenn die Situa-
tion dies anzeigt. Dies ist insbesondere bei alteren Flachen der Fall, die sekundar ver-
dichtet oder verschlammt wurden und fur den Fall, dass Gewitter als massgebender
Niederschlag gewahlt wurden (siehe Szenarienwahl Kapitel 4.4.5).

C. Naturliche Oberflachen: Diese sind auf Infiltrationshemmnisse zu untersuchen. Dabei
ist zu entscheiden, ob diese als massgebend betrachtet werden. In Scherrer (2006) fin-
den sich dazu einige hilfreiche Musterabbildungen. Massgebende Infiltrationshemmnis-
se sind beispielsweise:

- sehr dichter Wurzelfilz

- hydrophobe Humusauflage

- stark verschlammte Oberflache

- verdichtete Oberflache (bspw. durch Maschinen)

- deutliche Anzeichen von vergangenem Oberflachenabfluss wie Rinnen, Furchen

- Deckungsgrad < 50% und Verschlammungsgefahr

Weitere Anzeichen kénnen unter Angabe einer Begriindung ebenfalls betrachtet wer-
den.

Massgebende Infiltrationshemmnisse werden in Arbeitsschritt D beurteilt. Sind an der
Oberflache keine massgebenden Infiltrationshemmnisse sichtbar, kann mit Arbeits-
schritt E fortgefahren werden.

D. Oberflache mit massgebendem Infiltrationshemmnis: Zuordnung eines Abflussbei-
wertes gemass Tabelle 6 (Anhang A5).

Wegleitung punktuelle Gefahrenabklarung Oberflachenwasser Version Nov. 2010 8



E. Bodenuntersuchung: Je nach Grdsse des Teil-EZGs und der Homogenitét des Bo-
dens wird dieser mittels eines Erdbohrers oder &hnlichem Gerét bis auf eine Tiefe von
0.5 m an bis zu 5 Stellen pro Teileinzugsgebiet beprobt.

Damit wird die Speicherfahigkeit des Bodens als Grundlage zur Abschatzung des Ab-
flusses ermittelt. Es interessiert insbesondere, ob von einer vollstindigen Sattigung des
Bodens und damit dem fast vollstdndigen oberflachlichen Abfluss des nachfolgenden
Niederschlages ausgegangen werden muss.

Die Speicherféahigkeit des Bodens wird nach einem an Schmocker-Fackel (2005) ange-
lehnten Konzept festgelegt. Das Ziel ist die Einteilung des Bodens in eine von 3 Spei-
cherklassen mit den Speicherkapazitaten aus Tabelle 2, welche aus Tabelle 1 hergelei-
tet werden.

Dazu wird in einem ersten Schritt ermittelt, wie gross die pflanzennutzbare Grundigkeit
des Bodens ist, um damit die Speicherklasse aus Tabelle 1 zuzuordnen.

Die Einteilung erfolgt nach einer Kombination der pflanzennutzbaren Griindigkeit des
Bodens und allfalliger Vernassungsmerkmale. Die pflanzennutzbare Grindigkeit ergibt
sich aus der Griundigkeit des Bodens abztiglich nicht durchwurzelbarer Anteile wie
vernasster Schichten oder dem Anteil an Steinen aus den Resultaten der Bodenproben.
Dazu ist festzustellen, ob und in welchem Masse die Flache von Stau-, Grund- oder
Hangwasser beeinflusst ist und dies haufig bis zur Oberflache ansteht (anaerobe Ver-
haltnisse).

Hinweise zur Erkennung nicht durchwurzelbarer Schichten geben die folgenden,
sichtbaren Anzeichen, welche auf (zeitweise) anstehendes Wasser in der entsprechen-
den Tiefe oder Verdichtung hinweisen:

- Vernassung (im Bohrloch anstehend oder in der Bodenprobe sichtbar), insbesondere
in langeren, trockenen Perioden

- Rostflecken (Marmorierung)

- schlecht abgebaute organische Substanz

- dichtende Schichten (hoher Tonanteil)

- Vergleyung (typisches Merkmal: grauliche bis schwarze Verfarbung des Bodens)

- Verdichtungs- und weitere Anzeichen

=>» Aus diesen Hinweisen ist die pflanzennutzbare Grindigkeit fur Tabelle 1 [cm] herzu-
leiten.

Hinweise zur Erkennung von selten bis zur Oberflache porengesattigten Béden ge-
ben die folgenden, sichtbaren Anzeichen:

- Vernassung (im Bohrloch anstehend oder in der Bodenprobe sichtbar), insbesondere
wahrend oder kurz nach Niederschlagen

- nasseliebende Pflanzen [Hinweise in Anhang 2, Tabelle 2 aus Scherrer (2006)]

- Rostflecken (Marmorierung)

=> Aus diesen Hinweisen ist der Vernassungsgrad fir Tabelle 1 fir stau-, grund- und
hangwassergepragte Béden herzuleiten.
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Hinweise zur Erkennung von héaufig bis dauernd bis zur Oberflache porengeséttig-
ten Béden geben die folgenden, sichtbaren Anzeichen:

- Vernassung (im Bohrloch anstehend oder in der Bodenprobe sichtbar), insbesondere
in langeren, trockenen Perioden

- fauliger Geruch

- schlecht abgebaute organische Substanz

- Vergleyung (typisches Merkmal: grauliche bis schwarze Verfarbung des Bodens),
wenn an der Oberflache anstehend

- nasseliebende Pflanzen [Hinweise in Anhang 2, Tabelle 2 aus Scherrer (2006)]

=>» Aus diesen Hinweisen ist der Vernassungsgrad fiir Tabelle 1 fir stau-, grund- und
hangwassergepragte Boden herzuleiten.

Bodenwasserregime Pflanzennutzbare Griindigkeit [cm]
Vernassungsart | Vernassungsgrad > 50 30 -50 <30
senkrecht durch- 3 2 2 n
waschen 1
stau-/ grund-/ selten bis zur Ober- | 2 2 1 §
hangwasserge- flache porengesat- @
pragt tigt QEJ
haufig - dauernd bis 1, 1, 7
zur Oberflache po- ev. HOF ev. HOF ®
rengesattigt
Tabelle 1: Bestimmung der Speicherklassen, vereinfacht nach Schmocker-Fackel
(2004)

Die Zuteilung der Wasserspeicherfahigkeit fir die Verwendung in Tabelle 11 erfolgt mit-
tels Tabelle 2 nach den in Tabelle 1 festgelegten Speicherklassen.

Speicherklasse Wasserspeicherfahigkeit
1 0-40 mm
2 40 — 100 mm
3 100 — 200 mm

Tabelle 2: Speicherklassen angepasst nach Schmocker-Fackel (2005)

Bei Bdden, die keinerlei Hinweise auf Infiltrationshemmnisse anzeigen und aufgrund ih-
rer Machtigkeit (> 0.5 m) ein gutes Speichervermdgen aufweisen (bspw. normal durch-
lassige Wiesen), wird davon ausgegangen, dass diese einen deutlichen Anteil des
(Gewitter-)Regens unterirdisch abzuleiten oder zu speichern vermégen. Es wird hier mit
einem pauschalen Abflussbeiwert von 0 — 0.25 (Tabelle 8, Anhang A5) gerechnet.

Fir Boden ohne Infiltrationshemmnisse der Speicherklasse 2 ist die Gewitterregen-
summe mit der Speicherfahigkeit zu vergleichen. Ist davon auszugehen, dass der Bo-
den die Regenmenge ohne weiteres zu schlucken vermag, kann ein Abflussbeiwert
gemass Tabelle 8, Anhang A5 gewahlt werden. Ist jedoch davon auszugehen, dass die
Regensumme die Speicherfahigkeit Ubertrifft, so muss der Abflussbeiwert geméss Ta-
belle 7 aus Anhang A5 zugeordnet werden.

Fur schlecht speicherfahige Béden der Speicherklasse 1 ist bereits bei einem Gewitter-
regen mit einer Sattigung zu rechnen. Daher wird diesen fir das Szenario Gewitterre-
gen ein Abflussbeiwert von 0.8 — 1 gemass Tabelle 7 aus Anhang A5 zugeordnet.

Zur Erganzung der Dokumentation und zur Interpretation der Ergebnisse ist zuséatzlich

die Witterung der vergangenen Tage festzuhalten, dies mit besonderem Blick auf die
Vorsattigung durch Niederschlage vor dem betrachteten Ereignis.
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4.4.5 Szenariodefinition

Nach der Beurteilung samtlicher Teileinzugsgebiete werden noch vor Ort die zu untersuchen-
den Szenarien definiert. Normalerweise werden beide Szenarien gemass Tabelle 3 betrachtet.
Weist ein Einzugsgebiet ganz klar nur die Eigenschaften eines Szenarios geméss Tabelle 3 auf,
so kann das zweite Szenario durch das Anfligen einer Begriindung weggelassen werden.

Einzugsgebiet weist primar... Zu betrachtendes Niederschlagsszenario
oberflachliche oder oberflachennahe Gewitterregen

Infiltrationshemmnisse auf.

eine gut durchlassige Oberflache auf. Das Dauerregen

Wasser kann in den Oberboden infiltrieren und
dieser weist eine zumindest bedingte Spei-
cherfahigkeit auf.

Tabelle 3: Zu betrachtende Niederschlagsszenarios

Dazu kann, je nach weiteren Gebietseigenschaften, pro Niederschlagsszenario noch ein zu
betrachtendes Unterszenario relevant sein. Tabelle 4 zeigt auf, wann das entsprechende Unter-
szenario ebenfalls zu betrachten ist. Unterszenarien sind zusétzlich zum Hauptszenario zu be-
trachten.

Niederschlagsszenario | Merkmale des Einzugsgebietes Zusatzlich zu betrachtendes
gemass Tabelle 3 Unterszenario

Gewitterregen Massgeblicher Anteil der Flache Hagelschlag
ist versiegelt und/oder die Entwas-
serung hat einen grossen Einfluss
auf die dem untersuchten Punkt
zufliessende Wassermenge.

Dauerregen Bei klaren Hinweisen wie Topo- Regen auf gefrorenen/ gesat-
graphie (kiihle Muldenlage), histo- | tigten Boden

rische Ereignisse oder weiteren
Hinweisquellen.

Tabelle 4: Wahl des allenfalls zu betrachtenden Unterszenarios

4.5 Niederschlag

Je nach festgelegtem Niederschlagsszenario und allfalligem Unterszenario werden die Nieder-
schlagsmengen gemass den folgenden Abschnitten festgelegt und die entsprechenden Daten
beschafft. Achtung: In Egli (2007) ist die Intensitat in [I/smz] angegeben, im HADES (Spreafico
et al, 1992) dagegen die 1h- beziehungsweise 24h-Niederschlagssumme in [mm].

4.5.1 Gewitterregen

Fur die Gewitterregen werden die 10-Minuten-Starkregen aus Egli (2007; Seite 133) verwendet.
Wo keine lokalen Werte vorhanden sind, werden diese aus den umliegenden Stationen interpo-
liert. Es werden die Werte fiir die Wiederkehrdauern von 30 und 100 Jahren verwendet und je
separat gerechnet.

Falls zusatzlich das Unterszenario Hagel betrachtet wird, so wird dafiir nur der 30-jahrliche Ge-
witterregen verwendet. Dafir wird angenommen, dass samtliche Entwésserungsschéchte auf-
grund des Hagels verstopft sind und damit die Entwasserungsanlagen keine Entlastung bewir-
ken.

4.5.2 Dauerniederschlag

Die Intensitaten fur das Niederschlagsszenario Dauerniederschlag sind aus dem HADES
(Spreafico et al, 1992), mittels den darin enthaltenen Hilfsgrafiken, zu bestimmen. Dazu dienen
aus den extremen Punktregen die 30- sowie 100-jahrlichen 24-h Werte (Kapitel 2.4; Spreafico
et al, 1992).

Falls das Unterszenario gefrorener Boden betrachtet wird, so sind die Abflussbeiwerte auf allen
Bdden auf 1 zu erh6hen.
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4.6 Abflussmengen und Intensitaten

4.6.1 Allgemeines Vorgehen

Die Ermittlung des Abflusses basiert auf den kartierten Teileinzugsgebieten und deren Abfluss-
beiwerten, den Niederschlagsintensitaten sowie allfalligen weiteren Einflussfaktoren wie der
Entwasserung und Unterszenarien. Aufgrund der einzelnen Abflusswerte der Teileinzugsgebie-
te kann anschliessend der Gesamtabfluss und darauf aufbauend die Intensitat am betrachteten
Punkt/Objekt ermittelt werden. Dazu gibt das Ablaufdiagramm in Anhang A3 eine Ubersicht.
Berechnet werden immer ein Minimal- sowie ein Maximalwert aufgrund der méglichen Band-
breiten der Niederschlagswerte sowie der Abflussbeiwerte und der Speicherfahigkeit.

Grundsatzlich ist dabei jeweils der Abfluss pro Teileinzugsgebiet zu berechnen. Diese Abflisse
werden addiert und allfallige Entlastungen beziehungsweise Zuflisse durch Entwasserungssys-
teme werden davon abgezogen respektive addiert. Falls ein Teilflachenabfluss durch den Ein-
fluss der Entwasserung negativ wird, sind die darunterliegenden Flachen in einer separaten
Hilfstabelle zu berechnen. Damit wird verhindert, dass negative Abflliisse von oberliegenden
Flachen die darunter liegenden Flachen falschlicherweise beeinflussen. Bei sehr speicherfahi-
gen Bdden kann allenfalls eine gewisse Versickerung von oberflachlich zufliessendem Wasser
bericksichtigt werden. Hierzu wird der Abflussbeiwert des entsprechenden Teileinzugsgebietes
angepasst, im Extremfall kann dieser negativ werden. Eine solche Anpassung ist in der Doku-
mentation zu begriinden. Die somit errechneten Abflusswerte werden danach mit ihrem
Schwankungsbereich in Tabellenform und auf den Karten festgehalten. Einstaueffekte werden
in Kapitel 4.7 berlcksichtigt. Die Unterschiede bei der Berechnung des effektiven Oberflachen-
abflusses pro Teileinzugsgebiet zeigen die Kapitel 4.6.2 und 4.6.3 auf.

Berechnung von Flachen mit oberflachlichen Infiltrationshemmnissen oder Versiegelung
Auf diesen Teileinzugsgebieten ist mit raschem Oberflachenabfluss zu rechnen. Daher wird der
Abflussbeiwert geméss Formel 1 mit der Niederschlagsintensitat und der Flache multipliziert um
den effektiven Abfluss zu ermitteln.

Formel 1: Berechnung des Abflusses auf Flachen mit Infiltrationshemmnis
Qreil_eze = ABW X Ay g6 xR,

Qreil-ezc Abfluss aus dem betrachteten Teileinzugsgebiet [I/s]

ABW Abflussbeiwert des betrachteten Teileinzugsgebiets [dimensionslos]
Ateil-eze Flache des betrachteten Teileinzugsgebiet [mz]

R; Regenintensitat gemass dem betrachteten Szenario [I/s*mz]

Berechnung von Flachen mit (bedingter) Speicherfahigkeit

Aufgrund der in Kapitel 4.4.4 ermittelten Speicherfahigkeit kann nun berechnet werden, ob die
kumulierte Regenmenge des betrachteten Szenarios diese Speicherfahigkeit tbersteigt und
damit gesattigter Oberflachenabfluss zu erwarten ist. Falls die Speicherfahigkeit Ubertroffen
wird, muss der Oberflachenabfluss mittels Formel 2 berechnet werden. Dazu dient das separat
erhéltliche Exceldokument mit den entsprechenden Formeln, welche in der Folge aufgelistet
werden. Der Abfluss basiert auf dem verdoppelten durchschnittlichen Tagesniederschlag und
soll so Intensitatsschwankungen wahrend eines Dauerregens abbilden. Dieser Wert ist eine
pragmatische Losung, um diese Schwankungen abzubilden und bildet keine detaillierten
Schwankungen in Abhangigkeit der Geografie ab. Fir allféallige Retentionsberechnungen ist
dieser Faktor nicht zu verwenden, er dient lediglich der Darstellung von Abflussspitzen.

Formel 2: Berechnung des Abflusses auf Flachen mit (bedingter) Speicherfahigkeit
Qreit-eze = Noan X 2% Argy_g76

Qreilezc Abfluss aus dem betrachteten Teileinzugsgebiet [I/s]

N2an 24-Stundenregensumme gemass HADES (Spreafico et al, 1992). Im HADES ist
die Summe in lmm/24h] angegeben. Fur den Einsatz in Formel 2 muss dieser
Wert in [I/(s*m®)] umgewandelt werden (1 mm/24h entspricht 11/(86400s *mz)). Im
beiliegenden Excelformular kann direkt der Wert aus dem HADES in [mm/24h]
eingegeben werden, dieser wird automatisch umgerechnet.

Ateil-ezc Flache des betrachteten Teileinzugsgebiet [mz]
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4.6.2 Gewitterregen

Fur kurze Gewitterregen in langgezogenen Einzugs-
gebieten wird berticksichtigt, ob am betrachteten
Punkt innerhalb der betrachteten Niederschlagszeit
Uberhaupt das gesamte Einzugsgebiet zum Abfluss
beitragen kann. Dabei wird ermittelt, welche Flache
wahrend der Dauer eines Gewitters zum Abfluss
beitragen kann. Dazu werden keine Anlaufzeiten
bertcksichtigt, es wird angenommen, dass der Ab-
fluss unmittelbar mit dem Niederschlag einsetzt. Es
werden nur Gebiete berlicksichtigt, die innerhalb der
betrachteten zehn Minuten Fliesszeit vom betrachte-
ten Punkt liegen (griine Flache in Abbildung 1). Fla-
chen die weiter entfernt sind, werden aus dem zum
Abfluss beitragenden Gebiet entfernt. Fur die Ab-
schatzung der Fliessgeschwindigkeit stehen im An-
hang A6 Hilfsgrafiken zur Verfugung. Fur die Interpre-
tation dieser Grafiken werden die Parameter Hang-
neigung, Oberflachenbeschaffenheit, benetzter Um-

Sonnenberg

fang sowie Fliessquerschnitt bendtigt. Aufgrund der

Fliessgeschwindigkeit und der Fliesswege wird somit Abbildung 1: Beispiel eines reduzier-
die maximal beitragende Flache ermittelt, fiir die im ten Einzugsgebietes flr einen 10-
folgenden Schritt der effektive Abfluss berechnet Minutenniederschlag (Bsp. entspricht
wird. nicht den tatsachlichen Verhéltnis-
Abbildung 1 zeigt ein Beispiel, wie ein Einzugsgebiet S€n)

aufgrund des langen Fliessweges reduziert werden

kann. In rot sind samtliche, nicht reduzierten Teileinzugsgebiete eingezeichnet. Die griine Um-
randung stellt das reduzierte Einzugsgebiet (Agzc.10min) dar. In dunkelblau sind diejenigen
Fliessstrecken dargestellt, welche vom Wasser wéhrend des zehnminitigen Gewitters zurtick-
gelegt werden kbénnen.

Aufgrund der damit ermittelten, beitragenden Flache (ergibt Agzg.10min ge@Mass Abbildung 1)
kann nun der Abfluss pro Teileinzugsgebiet berechnet werden. Dies geschieht je nach Charak-
teristik der Flachen mit den Ansatzen aus Kapitel 4.6.1.

Falls das Unterszenario Hagel gewahlt wurde, wird dieses zusatzlich berechnet. Dabei muss
von einem 30-jahrlichen Niederschlag ausgegangen werden. Es wird dazu angenommen, dass
die Entwasserungsanlagen aufgrund des Hagels versagen und kein Wasser mehr aufnehmen
kénnen.

4.6.3 Dauerniederschlag

Fur die Abflussberechnung des Dauerniederschlages wird die Fliesszeit nicht berlicksichtigt, da
davon ausgegangen wird, dass die Anlaufzeit deutlich unter der Dauer des Ereignisses liegt
und damit nicht relevant ist.

Es wird somit das gesamte Einzugsgebiet betrachtet und je nach Charakteristik der Flachen
gemass Kapitel 4.6.1 berechnet.
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4.7 Aufbereitung der Ergebnisse

4.7.1 Nicht beriicksichtigte Prozesse
Falls kein Zufluss zum Objekt méglich ist oder nur nicht berlicksichtigte Prozesse
(Gerinnehochwasser, Eindringen tber Kanalisation, Grundwasser) zur Geféahrdung beitragen,
kann dies direkt, ohne weitere Berechnungen dokumentiert werden. In diesem Fall kann von
der vorgesehenen Mindestdokumentation abgewichen werden. Jedoch ist auf der Karte (sofern
vorhanden) und in der Dokumentation auf das mégliche Vorhandensein nicht bertcksichtigter
Prozesse klar hinzuweisen.
Kriterien zur Abweichung von der Mindestdokumentation sind beispielsweise:

e Kein Zufluss zum untersuchten Objekt mdglich (bspw. durch permanente Schutzmass-

nahmen, Erhebungen, etc.)

e Der urspriinglich vermutete Oberflachenabfluss ist eindeutig einer anderen Gefahren-
quelle wie Gerinnehochwasser, Eindringen tber Kanalisation oder Grundwasseranstieg
zuzuordnen

4.7.2 Streuung der Abflussbeiwerte

Durch die eingeschréankte Untersuchungstiefe dieser Methodik konnen die Abflussbeiwerte nur
pauschal festgelegt werden. Daher sollen bei samtlichen Unsicherheiten Wertebereiche ange-
geben werden. Fir asphaltierte Strassen beispielweise kann ein fester Abflussbeiwert von 1
angenommen werden. Fir eine normal durchlassige Wiese dagegen soll aufgrund der Unsi-
cherheiten ein Minimal- sowie ein Maximalwert geméass Tabelle 8 (Anhang A5) von 0.1 und 0.25
in die Berechnung einbezogen werden. Daraus ergibt sich ein Bereich des mdglichen Abflus-
ses, der auch in der kartographischen Darstellung aufgezeigt werden soll.

In der Dokumentation ist zu beschreiben, wie der Gutachter diese Werte und deren Streuung
bewertet.

4.7.3 Fliesstiefen, Retentions- und Aufstaueffekte

Zur Bestimmung der Fliesstiefe konnen die Hilfstabellen aus der Feldmethodik zur Gefahrenab-
klarung Wasser des Kantons St. Gallen beigezogen werden (Egli, 2003).

Retentionswirkungen von Mulden oder Aufstaueffekte (Energielinie) an Geb&uden werden fir
die Darstellung der Ergebnisse berechnet. Die Retentionswirkung wird nur dargestellt, wenn sie
die Abflussspitze zu beeinflussen mag. In diesem Fall sind die entsprechenden Abflussmengen
von den Abfliissen der darin entwassernden Teileinzugsgebiete zu reduzieren.

Aufstaueffekte werden berechnet, falls diese durch die Gelandeform oder Bauten fiir das zu
betrachtende Objekt relevant sind.

4.7.4 Kartographische Darstellung

Die Resultate dieser punktuellen Gefahrenabklarung werden in passendem Massstab, norma-
lerweise auf einem Ubersichtsplan 1:5000, dargestellt. Darauf werden die Teileinzugsgebiete
mit ihren Nummern eingezeichnet. Dazu sind punktuell Angaben zum Abfluss [l/s] und der
Fliesstiefe [cm] anzugeben. Mindestens am untersten Punkt jedes Teileinzugsgebietes ist ein
solcher Punkt anzusetzen. An weiteren Stellen, die flr eine spatere Massnahmenplanung wich-
tig sind, sollen ebenfalls die entsprechenden Werte angegeben werden.

Zur Orientierung sind die massgebenden Fliesswege, im Feld sichtbare Phdnomene wie
vernasste Flachen und Abflussrinnen und weitere wichtige Objekte (wie z.B. Gewassernetz,
Eindolungen, Stellriemen, etc.) darzustellen.

Damit bei der Betrachtung des Planes auch auf weitere, in dieser Methodik nicht behandelte
und nach Kapitel 4.1 ausgeschlossene, Gefahrdungen hingewiesen wird, so ist darauf an ent-
sprechender Stelle im Plan ein Hinweis zu platzieren.

Wegleitung punktuelle Gefahrenabklarung Oberflachenwasser Version Nov. 2010 14



4.8 Dokumentation

Zur Dokumentation dieser punktuellen Gefahrenabklérung ist ein technischer Bericht zu erstel-
len. Dieser soll insbesondere transparent und nachvollziehbar darlegen, wie und aufgrund wel-
cher Beobachtungen die Abflussbeiwerte festgelegt wurden und welche Abfliisse sich daraus
ergeben.

Mindestinhalt des technischen Berichtes sind die folgenden Dokumente und Kapitel, die als
Vorlagen aus dem Anhang dieser Methodik entnommen werden kdnnen.

e Deckblatt

e Formular allgemeine Angaben

e Formulare der Teileinzugsgebiete

e Beschreibung des Vorgehens

e Tabellen

e Fotos, wenn notwendig inkl. Referenzmass

e Kartographische Darstellung sémtlicher betrachteter Szenarien und Unterszenarien mit
Legende, Nordpfeil und Massstab

e Bewertung der Resultate aus Sicht des Gutachters
Wird mittels dieser Methodik eine Gefahrdung festgestellt, so ist der folgende Standart-
satz am Ende der Bewertung einzufiigen: ,Das Schutzziel und die eventuell daraus re-
sultierenden Massnahmen sind durch den Bauherrn/Planer mit dem zustandigen Versi-
cherer abzusprechen.*”

o Allfallige Unterlagen zu historischen Ereignissen
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Anhang
Al Ubersicht Ablauf Methodik

Die folgende Ubersicht zeigt die Abfolge der im Text beschriebenen Arbeitsschritte. Die Arbeitsschritte
.Feldbegehung” sowie ,Abflussbestimmung® werden in Anhang A2 und A3 detailliert dargestellit.

Der Ausstieg aus der detaillierten Untersuchung geméass Kapitel 4.1 und Kapitel 4.7.1 erfolgt an
demjenigen Punkt, wo die entsprechenden Kriterien erfillt sind.

Grundlagenbeschaffung

Tabelle/ Plan mit
Tebellen 10 & 11 f——3» Vorbereitung Feldbegehung provisorischen Teil-E2G

Grobabschataung im Feld
gemass Anhang A12

Tebelle mit definitiven Teil-EZG
Feldbegehung und Bodenkennwerten
> gem. sep. Yorgehen
Ubersichtsplan mit Abflusshindernissen,
Plrhanomenen und weiteren Beobachtungen

2 Stunden

% -1Tag

Niederschlagsbestimmung gemass
entsprechenden Quellen (Kapitel 4.5)

Tzbellen 10 & 11 gl 20fkesbestimmong
gem. s=p. Yorgehen

Aufarbeitung Ergebnisse

Geschatzter Zeitbedarf pro Arbeitsschritt

¥ Tag

div. (Feld)Formulare,
Karten

P Dokumentation
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A2 Detailablauf Feldbegehung

Die folgende Ubersicht zeigt die detaillierte Abfolge des Arbeitsschrittes ,Feldbegehung® des in An-
hang Al dargestellten Ablaufes.

Die grau hinterlegten Buchstaben dienen als Referenz zu den Vorgehensschritten in
Kapitel 4.4.4.

Der Ausstieg aus der detaillierten Untersuchung gemass Kapitel 4.1 und Kapitel 4.7.1 erfolgt an
demjenigen Punkt, wo die entsprechenden Kriterien erfillt sind.

Ubersicht ablauf
Methodik

Ubersicht EZG / TeilEZG

Y
M ¥ Befragung Lokalkenner
Y

Oberflachenanalyse /
Bodenanalyse

ABW aus Tabelle S

Beurteilung gemass B
"knstliche/ versiegelte Flachen"

Ist die Oberflache
kiinstlich/versiegelt?

A

ABW aus Tabelle 6+9

Merk male gem.
Tabelle 6

Sind an der Oberflache Beurteilung gemass "Infiltrationshemrmnisse

Infiltrationshemmnisse vorhanden an der Oberflache" D
X X
Einteilung in Speicherk lassen Oberbod tersuch ’ ;
(Tabellen 18 2) Eintzaugg?ugserif;; r; gsg: o E » Epemherk lasse Abﬂussbeuwert
Abflussheiwerte (Tabellen 7 8 9) Festiegung Abflussbeiwert in Tabelle 11 in Tabelle 10

Y

Beurteilung weitere Teilgebicte [«

Y

Seenariobetrachtung gem.
Kapitel 4.4.5

Ubersicht ablauf

Methodik
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A3 Detailablauf Abflussbestimmung

Die folgende Ubersicht zeigt die detaillierte Abfolge des Arbeitsschrittes ,Abflussbestimmung* des in
Anhang Al dargestellten Ablaufes.

Die Erklarungen zu den dargestellten Arbeitsschritten finden sich in Kapitel 4.6.

Ubersicht Ablauf
Methodik

Szenario Gewitter:
Bestimmung der beitragenden Flache
gemass Kapitel 4.6.2

v

Ubertrag beitragende Flachen und
Speicherklassen in Tabellen 10 & 11

v

Ubertrag der Niederschlagswerte
in Tebellen 10 & 11

v

Beriicksichtigung von externen Einflissen
wie Entwasserungsanlagen

v

Berechnen des Gesamtabflusses
gemass Kapitel 4.6.1

v

Ubersicht Ablauf
Methodik
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A4 Berucksichtigung von Schutzbauten

Berlicksichtigt werden: permanente Schutzmassnahmen, deren Funktion jederzeit und automatisch,
ohne menschliches Zutun sicher gestellt ist. Dazu gehdren auch permanent eingebaute, ,mobile“
Elemente wie Dammbalken, die nur im Bedarfsfall kurzzeitig entfernt werden.

Die Schutzbauten diirfen nicht zu einem erhéhten Risiko durch Versagen im Uberlastfall fiihren.
Beriicksichtigte Schutzmassnahmen sind im Plan als entsprechendes Symbol und im Bericht mittels
Fotos zu dokumentieren, damit allfallige Anderungen bei spateren Beurteilungen beriicksichtigt wer-
den konnen.

Nicht beriicksichtigt werden: Schutzmassnahmen, welche einen manuellen Einbau oder eine Beta-
tigung im Ereignisfall bendtigen.

A5 Abflussbheiwerte

Art der Flache Abflussbeiwert
Hartbelag 1
Kiesbelag 0.6 | Die nebenstehenden

06 Werte sind bei (drohen-

O.kosy%te.m (Splitttugen) der) Verschlammung tber
sickerfahigem Belag 0.6 | die zeit sowie fur das
Sickersteinen 0.2 | Gewitterszenario gegen 1

Rasengittersteinen 0.2 | 2uerhdhen.

Tabelle 5: Abflussbeiwerte auf kiinstlichen oder versiegelten Flachen

Art der Flache Abflussbeiwert

Verfilzte Oberflache (Wurzeln) Bei normaler Auspragung
verdichtet, verschlammt, verkrustet dieser Faktoren kann ein
Klare Anzeichen von Oberflachenabfluss (Ablagerungen, Rinnen) | Wert zwischen 0.35 und
Vernéssung sichtbar 0.55 gewahlt werden. Sind
Vernassungszeiger (Pflanzen) die Anzeichen sehr ausge-
Deckungsgrad < 50% und Verschlammungsgefahr pragt sichtbar, kénnen
Hangwasserquellen sichtbar diese Werte auch erhoht
Wasseraustritt bei Hanganschnitten werden.

Tabelle 6: Abflussbeiwerte natlirlichen Oberflachen mit Infiltrationshemmnissen

Art der Flache Abflussbeiwert
Bis zur Oberflache gesattigte Boéden (permanent oder wéhrend 08-1
Ereignis)

Tabelle 7: Abflussbeiwerte bei bedingt speicherfahigen Bdden

Art der Flache Abflussbeiwert

Speicherfahigkeit Ubersteigt die Gesamtregensumme 0-0.25

Tabelle 8: Abflussbeiwerte auf Flachen ohne Infiltrationshemmnisse

Art der Flache Abflussbeiwert
Waldflachen ohne Hinweise auf Infiltrationshemmnisse 0.05-0.15
Waldflachen mit Hinweisen auf Infiltrationshemmnisse 0.25-0.45

Tabelle 9: Abflussbeiwerte fiir Waldflachen
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A6 Abschéatzung der Fliessgeschwindigkeit

Der Faktor R fir die Interpretation der folgenden Hilfsgrafiken berechnet sich aus dem Verhaltnis

AFIiessqueschnitt .

U benetzterUmfang \ /

AFIiessquerschnitt:

4

Ubenetzter Umfang: My
Abflussgeschwindigkeit nach Neigung und Oberflache (R = 0.05)
10
//
@ A
En /
Z | | |- —e— AsphaltKst=70
=) 1 /,,//;//“ —8— Rasen Kst =35
§ —A— Wiese Kst=20
5 Acker Kst=25
3
O] -
/l*////
//
I%
A
0.1
0.1 1 10
Neigung [%9
Abbildung 2: Abflussgeschwindigkeit fir R = 0.05
Abflussgeschwindigkeit nach Neigung und Oberflache (R = 0.1)
10
I
//
z / /’l
E =
= /,o/ /j?/ —e— AsphaltKst=70
L—1
S 1 /0// | — 11— —=— Rasen Kst=35
_g —&— Wiese Kst=20
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Abbildung 3: Abflussgeschwindigkeit fir R = 0.1
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A7 Hilfstabelle zur Abflussermittlung bei Gewitter

[s/1] wnwixew
ssnjjdeusyoelie L

o

[s/] wnunuiw
ssn|jqeusyoelyia L

Buniassemud Jagn
ssnynZ Jajewixew
JSSNAY J1ejewiuiw

[s/1] Buniassemug
lagn ssn|INZ 18jeLuiw
/ssn|igy Jejewixew

[zws/] wnwixew
spuadsushsy

[Zws/] wnuwnuiw
apuadsuabay

[cw] ayoel4

wnuwixew
Hamisqssniqy

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

wnunui
Hamisqssniiqy

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Bunmyisweag

Jawiwinuuayag|ial

Total

Eingabeflachen

Tabelle 10: Hilfstabelle zur Ermittlung des Abflusses bei Gewitterregen

A8 Hilfstabelle zur Abflussermittlung bei Dauerregen

[s/1] wnwixew
sshijqeusyaeljiie L

o

[s/1] wnuiuw
ssnjigeusyoeyie L

Bunlessemug Jsgn
SSN|NZ lsjewixew
/SSN|JqY Jajewiuiw

[s/] Buniessemug
1agn ssnnz Jsjewwuiw
JsSN|iqY Jajewixew

xew yayBiyepayoleds
- Upz epuadsuabay
ZUualayig

uiw ysyBiyeusydleds
- Uiz apuadsuabay
ZUualayig

[wuw]
| #Z apuadsusfay

[zw] syoeld

[wuw]
xXew yyBiyelsysisds

[wuw]
ulw ysxBiyensyaleds

Bunyiawag

Jawiwinuuayoeia L

—

Total

Eingabeflachen

Tabelle 11: Hilfstabelle zur Ermittlung des Abflusses bei Dauerregen

21

Wegleitung punktuelle Gefahrenabklarung Oberflachenwasser



A9 Formular allgemeine Angaben

Projekt

Lokalname Gemeinde

Hohe Anzahl Teileinzugs-
gebiete

Allgemeine Notizen zum Gebiet aufgrund der Ubersichtsbetrachtung

Name, Adresse (evtl. Funktion) und Informationen des lokalen Wissenstragers (inkl. Datum
eventueller Beobachtungen)

Einflisse der Entwasserung (Wassermenge, Abflusspunkte, Wahrscheinlichkeit fur Verstop-
fung)

Szenariowahl / Unterszenario / Begriindung
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A10 Formular Teileinzugsgebiet

Projekt

Lokalname

Gemeinde

Nummer Teileinzugs-
gebiet

Flache Teileinzugs-
gebiet

Allg. Bemerkungen zum Teileinzugsgebiet

Beschreibung Oberflache / Boden

Abflussbeiwert |

Begrindung Abflussbeiwert

Tiefe der dichtenden Schicht

Speicherklasse/Speichervolumen
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A1l Deckblatt Dokumentation

Projekt

Auftraggeber

Auftragnehmer
(Firma/ Name Feld-
gutachter)

Lokalname

Gemeinde

Strasse, Nr.

Nr. Gebaudeversiche-
rung

Hohe

Parzellennr.

Datum

Beschreibung des Gebietes

Betrachtete Unterszenarios, allfalliger Ausschluss eines Szenarios

Ubersichtsplan

Wegleitung punktuelle Gefahrenabklarung Oberflachenwasser
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Al12 Grobabschatzung

Um fir ein Untersuchungsobjekt grob abzuschéatzen, ob Gberhaupt eine Gefahrdung bestehen kann,
ist es mdglich vor der detaillierten Analyse gemass der vorliegenden Methodik eine Grobabschéatzung
durchzufiihren (WorstCase-Fall).

Diese Grobabschéatzung wird in Anlehnung an die Methodik geméss SN 592'000 Liegenschaftsent-
wasserung, welche auch in der Wegleitung ,Objektschutz gegen meteorologische Naturgefahren®
(Edgli, 2007) auf Seite 86 beschrieben ist, durchgefihrt. Fir die Festlegung des definitiven Einzugsge-
bietes ist eine Ortsbegehung zwingend!

Dabei wird ohne den darin beriicksichtigten Sicherheitsfaktor gerechnet. Als Flache A wird die gesam-
te zum Abfluss beitragende Flache verwendet, in dieser Grobabschétzung werden keine Teileinzugs-
gebiete unterschieden. Daftr wird fir den Faktor C (Abflussbeiwert), jeweils der oberste Wert der je-
weiligen Wertebereiche verwendet, bei Einzugsgebieten mit verschiedenen Oberflachen wird dabei
ein Durchschnittswert aus den oberen Werten der jeweiligen Oberflacheneigenschaften geschéatzt
(gemass Tabelle aus Seite 87 in Egli (2007)). Als Regenspende ist der Gewitterregen gemass Kapitel
4.5.1 der vorliegenden Methodik zu verwenden.

Kann aufgrund der Grobabschéatzung und des Gelandes oder allfélliger Schutzmassnahmen ein
Schaden mit Sicherheit ausgeschlossen werden, so muss die Hauptuntersuchung nicht durchgefihrt
werden. Sind jedoch Anhaltspunkte fir eine Gefahrdung vorhanden, so ist die gesamte Hauptuntersu-
chung gemass der vorliegenden Methodik durchzufuhren.
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