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1 Einleitung

Die vorliegende Wegleitung stellt dar, wie eine ,Punktuelle Gefahrenbeurteilung® im Kanton St. Gallen
vorgenommen werden soll. Behandelt werden die gravitativen Naturgefahren: Hochwasser, Murgang,
Rutschung, Steinschlag/Felssturz und Lawine/Schneerutsch.

Im Gegensatz dazu stellt die ,Wegleitung Naturgefahrenanalyse im Kanton St. Gallen“ die Methodik
der flachenhaften Gefahrenanalyse dar. Im Zentrum steht dabei eine Gefahrenquelle, welche in gros-
ser Bearbeitungstiefe detailliert untersucht wird.

Bei der Punktuellen Gefahrenbeurteilung steht nicht die Gefahrenquelle, sondern ein ortlich
begrenzter Standort im Zentrum der Untersuchungen. Mit moglichst geringem Aufwand soll fiir
diesen Standort die Gefahrdung als provisorische Einstufung ermittelt werden.

Der Zweck dieser Untersuchung liegt in der Beurteilung von Bauten ausserhalb der Bauzone. Hierfur
weist die Punktuelle Gefahrenbeuteilung eine abschliessende Einstufung der Gefahrdung aus. In Ge-
bieten mit ausstehender flachenhafter Gefahrenkartierung weist die Punktuelle Gefahrenbeurteilung
eine provisorische Einstufung der Gefahrdung aus.

Die Einstufung der Gefahr richtet sich nach den Empfehlungen des Bundes und den Festlegungen der
Naturgefahrenkommission des Kantons St. Gallen.

2 Zielsetzung

2.1 Das Hauptziel der Punktuellen Gefahrenabklarung

Die Punktuelle Gefahrenabklarung verfolgt mehrere Ziele.

Das Hauptziel der Punktuellen Gefahrenabklarung ist die provisorische Einstufung des Gefah-
rengrades durch einen Fachmann fiir einen ortlich begrenzten Standort. Die Hauptfrage lautet:
Besteht eine mittlere oder hohe Gefahrdung an diesem Standort?

Kann diese zentrale Frage aufgrund der Beurteilung verneint werden, sind weitere Planungsschritte
an diesem Standort grundsatzlich zu beflrworten (wie zum Beispiel die Einzonung oder die Erteilung
einer Baubewilligung evtl. mit Auflagen). Kann die mittlere oder hohe Gefahrenstufe (blauer und roter
Gefahrenbereich) nicht ausgeschlossen werden, so sollte eine detaillierte Gefahrenabklarung durch-
geflhrt werden, bevor weitere planungsrechtliche Entscheide gefallt werden.

Aufgrund der Bedeutung dieser Einstufung ist das Gutachten durch einen auf dem Gebiet erfahrenen
Fachmann durchzufihren.

2.2 Nebenziele der Punktuellen Gefahrenabklarung

Ein wichtiges Nebenziel der Untersuchung ist, dass eine Feldbegehung stattfindet. Allein aufgrund
der im Feld ersichtlichen topographischen Verhaltnisse und der Morphologie des Standortes kann der
Fachmann wichtige erste Erkenntnisse sammeln. Neben der Feldanalyse ist ein Blick in die Ereignis-
chronik unumganglich. Insbesondere bei Lawinen, Hochwassern und Murgangen zeigt die Chronik
den Charakter und insbesondere die Haufigkeit der Ereignisse einer Gefahrenquelle. Um die Intensitat
einstufen zu kénnen sind Berechnungen notwendig. Es handelt sich hierbei um vereinfachte Berech-
nungen zum Bewegungsablauf (Geschwindigkeit, Auslauflange, Translationsenergie u.a.m.), so dass
eine Einstufung gemass den Bundesempfehlungen mdéglich wird.

Von untergeordneter Bedeutung sind die Formulierung einer raumplanerischen Empfehlung und die
Formulierung von Massnahmen des Objektschutzes. Diese Aspekte missen gesondert von der Ein-
schatzung des Fachmanns eigensténdig und abschliessend durch die Behdrde beurteilt werden.

Die Durchfuhrung der Punktuellen Gefahrenbeurteilung soll sich auf einen zeitlichen Aufwand von 1
bis 3 Tagen beschranken. Mit den gezielt gewahlten Untersuchungsmethoden kann die gewiinschte
provisorische Einstufung erreicht werden. Diese Aufwandbeschrankung soll als Abgrenzung zu den
detaillierten Abklarungen gemass ,Wegleitung Naturgefahrenanalyse im Kanton St. Gallen® dienen.
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3 Vorgehen und Hilfsmittel

3.1 Generalisiertes Vorgehen
Das Vorgehen kann folgendermassen in generalisierter Weise empfohlen werden:

e Beschaffung von Unterlagen bezliglich Historischer Ereignisse, Topographie, Klimadaten
e Ereignischronik auswerten

e Feldbegehung: Morphologie, Topographie, Bauwerke, Gebaude

e Durchfiihrung der vereinfachten Berechnungen

e Erstellung der provisorischen Intensitatsbeurteilung

e Erstellung der provisorischen Gefahrenbeurteilung

e Ausfilllen der Formularbogen Blatt 1 bis 4 (vgl. Anhang und Diskette)

Die Beurteilung soll auf der sicheren Seite liegen. Aus diesem Grund sind konservative Verfah-
ren einzusetzen mit entsprechend vorsichtig gewéahiten Eingangsparametern.

Je nach Art der Gefahr und Grésse der Gefahrenquelle wird dieser Vorgehensablauf leicht anders
aussehen.

3.2 Formulare als Hilfsmittel und Checkliste

Der vorliegenden Wegleitung liegen Formulare zur Darstellung der Untersuchungsergebnisse bei.
Diese konnen in digitaler Form (Word-Format) direkt ausgefillt werden. Als Variante besteht auch die
Maoglichkeit mit Papierausdrucken zu arbeiten.

Die Ergebnisse sind in dieser Form fiir die Behérde schnell einsehbar und vergleichbar tiber den gan-
zen Kanton. Zudem dient das Formular dem Gutachter als Checkliste, der zu untersuchenden Frage-
stellungen.

3.3 Abzugebende Dokumente

Pflichtdokumente
Vom Gutachter ist pro wirkende Gefahrenart ein Formularsatz (Blatt 1 bis 4) fiir einen Untersu-
chungsstandort auszufiillen.

Erganzende Dokumente
Der Gutachter kann ergdnzende Dokumente, welche seine Gefahreneinstufung nachvollziehbar bele-
gen, den Pflichtdokumenten beilegen.

Solche erganzenden Dokumente sind etwa:
e Planausschnitte 1 : 5000 mit den Intensitats- und Gefahreneinstufungen
e Planunterlagen mit Eintragungen zur Morphologie, zu Bauwerken oder mit Ergebnissen von
Berechnungen.
e Fotos von Gefahrenstellen, von Ausbruchstellen, von Bauwerken oder von stummen Zeugen
e Auszige aus Ereignischroniken
e Protokolle der Berechnungen
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4 Gefahrenbeurteilung Hochwasser

4.1 Gefahrenarten

Bei der Gefahrdung durch Hochwasser werden die zwei Gefahrenarten Uberschwemmung und Ufer-
erosion unterschieden. Die Einstufung nach ihrer Intensitat (gelb, hellgriin, dunkelgriin) und nach ihrer

Gefahrdung (weiss, gelb, blau, rot) erfolgt nach den Empfehlungen des Bundes (BWW 1997).

Uberschwemmung
Intensitat Gefahrdung
Sprachlich Farbe Kriterium 1-30 30-100 100 — 300
Jahre W Jahre W Jahre W
aufi selten sehr selten
stark dunkelgriin h > 2 m oder
veh>2m?s
mittel hellgriin 0.5 m <h<2m oder
0.5<veh<2m’s
schwach gelb h < 0.5 m oder
veh<05m’s
Tabelle 1: Einstufung von Intensitét und Gefdhrdung von Uberschwemmungen

Ufererosion

W:= Wiederkehrperiode, h:= Fliesstiefe, v:= Fliessgeschwindigkeit

Intensitat Gefahrdung
Sprachlich Farbe Kriterium 1-30 30-100 100 — 300
Jahre W Jahre W Jahre W
haufig selten sehr selten
stark dunkelgriin d>2
mittel hellgrin 0.5m<d<2m gelb
schwach gelb d<05m gelb gelb
Tabelle 2: Einstufung von Intensitét und Gefdhrdung von Ufererosionen

W:= Wiederkehrperiode, d.= Méchtigkeit der Abtragung

4.2 Ereignischronik

Die Ereignischronik kann Auskunft Giber die Haufigkeit von Uberschwemmungen und Ufererosionen
geben. Im Weiteren sind oftmals die Schwachstellen erwahnt, welche zu einem Ereignis fihrten. Es
sind dies zum Beispiel Briicken, Durchlasse, Eindolungen, Engstellen, Abflachung der Sohle u.a.m.
Angaben zu historischen Ereignissen finden sich im Ereigniskataster Kanton St. Gallen. Weitere Hin-
weise sind in der Regel in den Technischen Berichten von Wasserbauprojekten enthalten (vgl. Archiv
des Tiefbauamtes, Sektion Wasserbau). Die Gemeindebehdrde ist generell nach Quellen von histori-
schen Ereignissen zu befragen.

4.3 Feldbeurteilung
Die Feldbeurteilung gliedert sich in zwei Teile:

- 1. Teil: Erkennen der Schwachstellen entlang des Gerinnes

- 2. Teil: Ermittlung der Ausbreitung von Uberschwemmung oder Ufererosion
Die Schwachstellen der Abflusskapazitat des Gerinnes ergeben sich im Vergleich mit dem zu erwar-
tenden Spitzenabflusses von der Hydrologie sowie allfalligen Verklausungen mit Treibholz und Ge-
schiebeablagerungen. Die Schwachstellen der Ufererosion sind aufgrund der geschatzten zulassigen
Schleppspannung zu ermitteln.
Die Ausbreitung der Uberschwemmung kann mit den in Kapitel 10.2 enthaltenen Hilfsdiagrammen
abgeschéatzt werden. Es resultieren direkte Einstufungen der Intensitadt gemass den geltenden Intensi-
tatsstufen.
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4.4 Berechnungen

Die Berechnung der Spitzenabflussmengen fiir die drei Wahrscheinlichkeitsklassen erfolgt mit Vorteil
vor den Feldbeurteilungen. Aktuelle Methoden zur Bestimmung dieser Werte finden sich in BWG
2003.

Die Berechnung der Gerinnekapazitat (Normalabfluss) und der wirkenden Schleppspannung erfolgen
am rationellsten direkt im Feld, so dass die Bestimmung der Ausbreitung mit den Hilfsdiagrammen im
Kapitel 10.2 nahtlos daran anschliesst.

Als geeigneter Arbeitsablauf kann daher empfohlen werden:
1. Ereignischronik auswerten
2. Hydrologische Berechnungen im Biro ausfiihren
3. Feldanalyse erster Teil: Schachstellenanalyse des Gerinnes in Bezug auf Ausbruchstellen und
auf Stellen mit Ufererosion
4. Feldanalyse zweiter Teil: Ermittlung der Ausbreitung der Uberschwemmung mit den Hilfsdia-
grammen.
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5 Gefahrenbeurteilung Murgang

5.1 Gefahrenarten

Bei der Gefahrdung durch Murgang werden die zwei Gefahrenarten Ubermurung aus Gerinnen (Mur-
gang) und Hangmuren unterschieden. Die Einstufung nach ihrer Intensitat (gelb, hellgriin, dunkelgriin)
und nach ihrem Gefahrengrad (weiss, gelb, blau, rot) erfolgt nach den Empfehlungen des Bundes
(BWW 1997) und den Anpassungen der Naturgefahrenkommission des Kantons St. Gallen (NGK

2003):
Murgédnge und Hangmuren
Intensitat Gefahrdung
Sprachlich Farbe Kriterium 1-30 30-100 100 — 300
Jahre W Jahre W Jahre W
haufi selten sehr selten
stark dunkelgriin h >2 m oder
veh>2m?s
mittel hellgriin 0.5m <h <2m oder
0.5<veh<2m’s
schwach gelb h < 0.5 m oder
veh<0.5ms
Tabelle 3: Einstufung von Intensitét und Gefédhrdung von Murgéngen und Hangmuren

W:= Wiederkehrperiode, h:= Méchtigkeit der Ablagerung, v:= Fliessgeschwindigkeit

5.2 Ereignischronik

Die Ereignischronik ist bei Murgdngen von Bedeutung in Bezug auf das Frachtvolumen, auf mdgliche
Ausbruchstellen aus dem Gerinne und in Bezug auf die Reichweite auf dem Kegel. Bei Hangmuren
interessiert vor allem der Ort des Auftretens historischer Ereignisse.

5.3 Feldbeurteilung
Die Feldbeurteilung gliedert sich in drei Teile:

- 1. Teil: Gegenhangbetrachtung von Einzugsgebiet und Kegel

- 2. Teil: Punktuelle Begehung zur Beurteilung der mdglichen Geschiebefracht

- 3. Teil: Begehung des Kegels zur Beurteilung der Ausbreitung und Reichweite
Bei grosseren Einzugsgebieten kann der Aufwand fur die Feldbegehung reduziert werden, indem eine
erganzende Luftbildinterpretation durchgefiihrt wird.
Die Schatzung des Frachtvolumens und die Ausbreitung auf dem Kegel sind die massgeblichen Fra-
gen, welche durch die Feldbeurteilung beantwortet werden sollen. Bei der Begehung des Kegels
kommt der Interpretation der morphologischen Spuren die héchste Bedeutung zu.

5.4 Berechnungen

Berechnungen nach empirischen Schatzformeln ermdglichen einen Vergleich zu den Resultaten der
Feldbeurteilung. Fir die Beurteilung von Murgangen besteht hierzu eine praxistaugliche Zusammen-
stellung von Formeln durch Rickenmann (1995).
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6 Gefahrenbeurteilung Rutschung

6.1 Gefahrenarten

Bei den Rutschgefahren wird in der Beurteilung unterschieden zwischen Spontanrutschungen und
permanenten Rutschungen, Sackungen und Absenkungen. Die Einstufung nach ihrer Intensitat (gelb,
hellgrin, dunkelgriin) und nach ihrem Gefahrengrad (weiss, gelb, blau, rot) erfolgt nach den Empfeh-
lungen des Bundes (BUWAL 1997) und den Anpassungen der Naturgefahrenkommission des Kan-
tons St. Gallen (NGK 2003):

Spontanrutschung
Intensitat Gefahrdung
Sprachlich Farbe Kriterium 1-30 30-100 100 — 300
Jahre W Jahre W Jahre W
haufi selten sehr selten
stark dunkelgrin d>2m
mittel hellgriin 05<d<2m
schwach gelb d<05m
Tabelle 4: Einstufung von Intensitét und Gefédhrdung von Spontanrutschungen

W:= Wiederkehrperiode, d:= Méchtigkeit

Permanente Rutschung / Sackung / Absenkung

Intensitat Gefdahrdung
Sprachlich Farbe Kriterium Permanent
stark dunkelgriin v > 1 dm/ Jahr oder starke
differentielle Bewegungen
mittel hellgriin 2 cm/Jahr < v < 1 dm/Jahr oder
v <2 cm/Jahrund d > 2m
schwach gelb v<ca.2cm/Jahrundd<2m gelb
Tabelle 5: Einstufung von Intensitét und Gefdhrdung von permanenten Rutschungen, Sackungen
und Absenkungen

W:= Wiederkehrperiode, v:= Geschwindigkeit, d:= Méchtigkeit

6.2 Ereignischronik

Die Ereignischronik gibt Auskunft Gber den Ort und die hydrologischen Verhaltnisse, welche zu histo-
rischen Rutschereignissen fiihrten. Bei Spontanrutschungen kann auf dieser Grundlage mit Analogie-
schlissen gearbeitet werden. Bei permanenten Massenbewegungen stellen Dokumente zur Bewe-
gungsgeschwindigkeit das Grundgerust fur die Gefahrenbeurteilung dar.

6.3 Feldbeurteilung

Die Feldbeurteilung beschrankt sich bei Rutschungen auf eine Begehung der betroffenen Parzelle(n)
und ihrer angrenzenden Bereiche. Aufgrund der Morphologie und allfalligen Aufschliissen in der nahe-
ren Umgebung kann eine erste Einschatzung getroffen werden.

Als Basisdokumente zur Unterstiitzung der Feldanalyse dienen die Karte der Geologie und die Karte
der Hydrogeologie. Sehr wertvoll sind zudem Dokumente zu Baugrunduntersuchungen in der ndheren
Umgebung.

6.4 Berechnungen

Berechnungen sind bei permanenten Rutschungen sinnvoll, wenn Dokumente zu Fixpunktverschie-
bungen vorliegen. Berechnungen mit Hilfe von Prozessmodellen sind sinnvoll, wenn sie die Feldbeur-
teilung erganzen und ihr Aufwand einen Tag nicht tUberschreitet.
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7 Gefahrenbeurteilung Sturz

7.1 Gefahrenarten

Bei den Sturzgefahren wird in der Beurteilung unterschieden zwischen Steinschlag, Blockschlag,
Felssturz und Eissturz. Die Einstufung nach ihrer Intensitat (gelb, hellgriin, dunkelgriin) und nach ih-
rem Gefahrengrad (weiss, gelb, blau, rot) erfolgt nach den Empfehlungen des Bundes (BUWAL 1997)

Sturz
Intensitat Gefahrdung
Sprachlich Farbe Kriterium 1-30 30-100 100 — 300
Jahre W Jahre W Jahre W
haufi selten sehr selten
Stark dunkelgriin E > 300 kJ
mittel hellgriin 30 kd < E <300 kJ
schwach gelb E <30 kJ
Tabelle 6: Einstufung von Intensitét und Gefdhrdung von Sturzereignissen

W:= Wiederkehrperiode, E:= Translations- und Rotationsenergie

7.2 Ereignischronik

Die Ereignischronik liefert den wichtigen Hinweis beztiglich der Haufigkeit und der Grésse der zu er-
wartenden Sturzkomponenten. Aus der Wirkung von Zerstérungen (z.B. Durchschlagen einer Mauer)
kann die aufgetretene Energie der Sturzkomponente abgeschatzt werden. Neben dem Ereigniskatas-
ter des Kantons St. Gallen sind auch die Aufzeichnungen der Kreisforstamter zu bertcksichtigen.

7.3 Feldbeurteilung
Die Feldbeurteilung gliedert sich in zwei Teile:

- 1. Teil: Besichtigung des Ausbruchbereiches der Sturzkomponenten

- 2. Teil: Begehung der Transit- und Ablagerungsbereiche
Bei der Beurteilung des Ausbruchbereiches interessieren v.a. die Héhenlage und das Ausbruchvolu-
men der moglichen Sturzereignisse. Im Transitbereich sind der Widerstand der Vegetation (Baumholz,
Stangenholz, Blische) und die Dampfung des Bodens zu beurteilen. Gleichzeitig sind hier die ge-
stoppten Sturzkomponenten hinsichtlich ihrer Grdsse und ihrer Form zu beurteilen. Im Ablagerungsbe-
reich interessieren wiederum der Widerstand der Vegetation sowie die maximale Reichweite von
stummen Zeugen.

7.4 Berechnungen

Die Berechnung der Sturzenergie stellt eine wichtige Ergdnzung zu den Feldaufnahmen dar und er-
moglicht die Abschatzung der wirkenden Intensitat. Die Pauschalgefallemethode nach Gerber (1994)
stellt einen praxistauglichen Ansatz dar fiir die vorliegende Problemstellung. Ermittelt werden hierbei
die maximale Geschwindigkeit, die Translations- und Rotationsenergie sowie die maximale Reichwei-
te.

Alternativ kann die Berechnung auch mit einem Steinschlagsimulationsmodell durchgefiihrt werden.
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8 Gefahrenbeurteilung Lawine

8.1 Gefahrenarten

Bei den Lawinen werden als Gefahrenarten unterschieden die Fliesslawine, die Staublawine und das
Schneegleiten. Die Einstufung nach ihrer Intensitat (gelb, hellgriin, dunkelgriin) und nach ihrem Ge-
fahrengrad (weiss, gelb, blau, rot) erfolgt nach den Empfehlungen des Bundes (SLF 1984) und den

Erganzungen der Naturgefahrenkommission des Kantons St. Gallen (NGK 2003):

Fliesslawinen und Staublawinen

Intensitat Gefahrdung
Sprachlich Farbe Kriterium 1-30 30-100 100 — 300
Jahre W Jahre W Jahre W
haufi selten sehr selten
stark dunkelgriin P > 30 kN/m”
mittel hellgriin 3 <P <30 kN/m’
schwach gelb P < 3 kN/m® gelb
Tabelle 7: Einstufung von Intensitét und Gefdhrdung von Fliess- und Staublawinen

W:= Wiederkehrperiode, P:= Druck

Schneegleiten

Intensitat Gefahrdung
Sprachlich Farbe Kriterium 1-30 30-100 100 - 300
Jahre W Jahre W Jahre W
aufi selten sehr selten
stark dunkelgriin kommt nicht vor
mittel hellgriin 3 <P <30 kN/m’
schwach gelb P < 3 kN/m®
Tabelle 8: Einstufung von Intensitét und Gefdhrdung von Schneegleiten

W:= Wiederkehrperiode, P:= Druck

8.2 Ereignischronik

Die Ereignischronik stellt ein wesentliches Grundgerist der Lawinenbeurteilung dar. Im Kanton St.
Gallen werden die Lawinenereignisse seit rund 50 Jahren vom Forstdienst dokumentiert. Die entspre-
chenden Aufzeichnungen sind in den Kreisforstamter einsehbar sofern die Ereignisse noch nicht in
den kantonalen Ereigniskataster Ubertragen wurden.

Von den historischen Ereignissen interessieren ihre Haufigkeit, ihre Reichweite und ihre Ausbreitung
und Lage auf dem Kegel.

8.3 Feldbeurteilung
Die Feldbeurteilung gliedert sich in folgende zwei Teile:

- 1. Teil: Gegenhangbetrachtung von Einzugsgebiet und Sturzbahn

- 2. Teil: Begehung des Kegelbereiches
Die Gegenhangbetrachtung gibt Aufschluss tber den Verlauf der Sturzbahn und mdégliche Verzwei-
gungs- oder Ausbruchstellen. Im weiteren dient die Gegenhangbetrachtung zur Beurteilung der mdgli-
chen Lawinenart (Fliess, Staub). Bei der Begehung des Kegelbereiches interessiert die Art der Vege-
tation (Mischwald, Larchenwald, Jungwald, Erlengebusch, Wiese), die Feintopographie und allfallige
Spuren von friiheren Ereignissen.
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8.4 Berechnungen
Die Grundlage fir Lawinenberechnungen liefern folgende Erhebungen:

Ausscheiden potentieller Anrissflachen (> 30°) anhand der Karte

Form, Neigung, Rauhigkeit, Fliessbreiten und —richtungen im Transit- und Ablage-
rungsbereich anhand der Karte

Festlegung des massgebenden Anrissgebietes und des Gelandeprofils
Bestimmung der Schneehdhen und des Schneedeckenzuwachses in Funktion der
Wiederkehrdauer und der Héhenlage

Beurteilung der lokalen Verhaltnisse (Gelandeform, Neigung, Exposition)
Beurteilung der Schneeverfrachtungsproblematik

Festlegung der Anrissmachtigkeit und der Fliessbreiten fur die Berechnungen

Die Berechnung der Lawinenauslauflange stellt eine wichtige Erganzung zur Ereignischronik und den
Feldaufnahmen dar und ermdglicht die Abschatzung der wirkenden Intensitat. Die Zweiparameterme-
thode nach Salm et al. (1990) stellt einen praxistauglichen Ansatz dar fir die vorliegende Problemstel-
lung. Ermittelt werden hierbei die Geschwindigkeit und die Fliesshéhe in der Sturzbahn und am Ke-
gelhals (resp. bei Punkt P) sowie die Auslaufstrecke auf dem Kegel.

Alternativ kann die Berechnung auch mit dem entsprechenden Simulationsmodell durchgefiihrt wer-
den (z.B. AVAL - 1D, SLF 1999).
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9 Fallbeispiele

9.1 Einleitung und Zweck

In diesem Kapitel werden zu allen 5 Gefahrenarten Fallbeispiele prasentiert. Es handelt sich um
Standorte mit effektiven Konflikten zwischen Naturgefahren und bestehenden oder beabsichtigten
Nutzungen (Einzonung/ Nichteinzonung, Baubewilligung/Bauverweigerung, Baubewilligung mit Aufla-
gen, u.a.m.).

Die Beispiele wurden durchgefihrt, um den Nachweis der Praxistauglichkeit der entwickelten Formu-
lare und der empfohlenen Beurteilungsschritte zu testen. Es zeigt sich, dass ein erfahrener Gefahren-
spezialist die gestellte Aufgabe im Rahmen von max. 3 Tagen l6sen kann.

Fallbeispiel Hochwasser

Das Fallbeispiel Hochwasser behandelt den Edlischwilerbach in der Gemeinde Waldkirch. Dieses
Kleingewasser ist heute teilweise eingedolt. Bei Starkniederschlag ist eine Uberschwemmung méglich
aufgrund der Uberlastung des Kanals. Die Gefahrdung wird fiir zwei Parzellen in unmittelbarer Nahe
der Bacheindolung beurteilt.

Fallbeispiel Murgang

Das Fallbeispiel Murgang behandelt die Valiniruns in Sargans. Dieses Steilgerinne beginnt in einem
aktiven Steinschlaggebiet und endet auf einem ausgepragten Murgangkegel am Bergfuss. Aufgrund
der Feldbeurteilung sind Murgange mdglich, welche die Kapazitat des Gerinnes Ubersteigen. Die Ge-
fahrdung wird fiir einen teilweise besiedelten Bereich am Kegelfuss beurteilt.

Fallbeispiel Rutschung

Das Fallbeispiel Rutschung behandelt zwei Parzellen in der Stadt St. Gallen. Aufgrund der Feldbeur-
teilung zeigt sich eine minimale Kriechbewegung in einem Teilbereich. Die Gefahrdung wird aufgrund
dieser Feldanalyse beurteilt.

Fallbeispiel Sturz

Das Fallbeispiel Sturz behandelt einen Teilbereich des Steinschlaggebietes Passati in Sargans. Die
Feldbeurteilung zeigt eine hohe Aktivitat von Sturzereignissen auftgrund der frischen Spuren im Abla-
gerungsbereich. Die Gefahrdung wird fiir einen teilweise besiedelten Bereich beurteilt.

Fallbeispiel Lawine

Das Fallbeispiel Lawine behandelt die St. Leonhardslaui in Vattis. Diese Lawine erreicht den Kegel-
hals gemass der Ereignischronik jahrlich. Die Gefahrdung wird fiir einen teilweise besiedelten Bereich
beurteilt.
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9.2 Fallbeispiel:

Punktuelle Gefahrenbeurteilung Hochwasser

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
vorgezogene, punktuelle |y yirch 1118 30.042003 |1/4
Gefahrenabklarung

Einwirkungen

Gefahrenquelle | Edlischwilerbach, Einzugsgebiet = 0.31 km?

Methodik Hochwasserabschatzung geméss BWG 2003. Feldbeurteilung von Gerinne beziiglich Ausbruchstellen und
Ufererosion durch Vergleich mit Normalabfluss und Schleppspannung. Abschatzung von Uberschwemmungs-
ausbreitung und der auftretenden Intensitaten bei Hochwasser mit Hilfstabellen.

Grundlagen Bericht: Hochwassergutachten Edlischwil des Ingenieurbiros Kuster + Hager AG vom 31.10.2001.

Systemzustand Der aktuelle Zustand von Gerinne und angeschlossener Fldche wird fiir die Gefahrenbeurteilung berlicksich-
tigt. Der Ernetschwilerbach ist eingedolt. Die Kapazitat der Eindolung betragt rund 2.0 m%s.

D Wiederkehrperiode [Jahre] (5) 30 100 300
Hochwasserspitzenabfluss [m°/s] 38 4.6 6.0

Gefahrdung

PFOV'sor'SChe Die Parzelle 1118 ist aufgrund der Uberschwemmung des Ernetschwilerbaches gering geféhrdet. Die wirkende

Einstufung Intensitat ist schwach bei seltenen und sehr seltenen Ereignissen.

Massnahmen

Variante(n)

Beschreibung

Im gefahrdeten Teil der Parzelle sind die Geb&audedffnungen so zu wahlen, dass kein Wasser eindringen kann.

Objektschutz
Offenlequn Mittels einer Bachoffnung wird gentigend Kapazitat fir den Hochwasserabfluss geschaffen. Auf Objektschutz-
gung massnahmen an den Gebauden kann verzichtet werden.

Raumplanung

Empfehlung Eine Neubaute auf der Parzelle 1118 kann nach der Beurteilung der Hochwassergefahr zugelassen werden.
Die Neubaute darf den Hochwasserabfluss nicht behindern. Die Baute ist so zu gestalten, dass kein Wasser in
das Gebaudeinnere eintritt (erhdhte Lichtschachte, geschiitzte Tiren u.a.m.).

Beurteilung

Gutachter / Angabe Name und Adresse des Gutachters inkl. der abgegebenen Dokumente.

Dokument
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Hochwasser

Vorgezogene, punktuelle

Gefahrenabklarung Waldkirch 1118 30.04.2003 |2/4

Ubersicht der Gefahrenquelle(n) und Parzelle(n)
O Betroffene Parzelle
> Einzugsgebiet
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Fallbeispiel: Punktuelle Gefahrenbeurteilung Hochwasser

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
\é‘;gﬁf:g:mé‘ﬂ:gt“e”e Waldkirch 1118 30.04.2003 |3/4
Intensitatsstufen
Farbe Intensitatsstufe Physikalische Bedeutung
Uberschwemmung Ufererosion
|:| Schwache Intensitat | Uberschwemmungstiefe < 0.5 m oder d < 0.5 m Mé&chtigkeit
Fliesstiefe x Fliessgeschwindigkeit < 0.5 m*/s
I:l Mittlere Intensitat 0.5 m < Uberschwemmungstiefe < 2.0 moder [0.5m<d<2.0m
0.5 m?/s < Fliesstiefe x Fliessgeschwindigkeit | Machtigkeit
<2.0m%s
I:l Starke Intensitat Uberschwemmungstiefe > 2.0 m oder d > 2.0 m Machtigkeit
Fliesstiefe x Fliessgeschwindigkeit > 2.0 m%/s

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 30 Jahre

Beurteilung Im Bereich ger Eindolung fliessen 2 m°/s ab. Der Weiler wird mit 1.8 m®/s Giberschwemmt. Die Parzelle 1118 ist
von dieser Uberschwemmung nicht betroffen.

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 100 Jahre

Beurteilung Es muss mit einer Verklausung der Eindolung gerechnet werden. Der Weiler wird mit 4.6 m®s Uberschwemmt.
Die Parzelle 1118 ist davon betroffen. Die Intensitat der Uberschwemmung ist schwach.

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 300 Jahre

Beurteilung Es muss mit einer Verklausung der Eindolung gerechnet werden. Der Weiler wird mit 6 m®/s (iberschwemmt.

Die Parzelle 1118 ist davon betroffen. Die Intensitat der Uberschwemmung ist schwach.
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Hochwasser

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
Vorgezogene, punktuelle |y yich 1118 30.04.2003 | 4/4
Gefahrenabklarung

Gefahrenstufen

Grundsatz:

In den Naturgefahrengebieten haben Bauten und Anlagen besonderen Anforderungen an den
Personen- und Sachwertschutz zu gentigen. Massgebend ist die Richtlinie ,,Objektschutz gegen
Naturgefahren“ der Gebaudeversicherungsanstalt des Kantons St.Gallen. Objektschutzmass-
nahmen haben sich nach dieser Richtlinie zu orientieren.

Farbe

Geféhrdungsstufe

Raumplanerische/Bautechnische Bedeutung

]

Keine Gefahrdung

Gefahrengebiet weiss: nach dem derzeitigen Kenntnisstand keine
oder vernachlassigbare Gefahrdung

]

Geringe Gefahrdung

Gefahrengebiet gelb: Umbauten, Erweiterungen, Ersatzbauten und
Neubauten sind zulassig. Fur 6ffentliche Bauten und Anlagen sowie
besondere Bauvorhaben wie Bauten fir grosse Menschenansamm-
lungen, mit hohen Sachwerten oder hohem Folgeschadenpotential
sind die Objektschutzmassnahmen verbindlich einzuhalten. Fir die
Ubrigen Bauten und Anlagen gelten die Objektschutzmassnahmen als
Empfehlung.

Mittlere Gefahrdung

Gefahrengebiet blau: Bestehende Bauten und Anlagen durfen unter-
halten und zeitgemass erneuert werden. Bauliche Veranderungen, die
dariiber hinausgehen (Umbauten, Erweiterungen, Ersatzbauten, Neu-
bauten) sind nur zulassig, wenn fiir das Bauvorhaben die notwendi-
gen Objektschutzmassnahmen getroffen werden.

Hohe Gefahrdung

Gefahrengebiet rot: Bestehende Bauten und Anlagen dirfen unterhal-
ten und zeitgemass erneuert werden. Weitergehende Massnahmen
wie z.B. die Pflicht zur Ausfihrung von Objektschutzmassnahmen
bleiben vorbehalten. Die Erstellung von neuen Bauten und Anlagen ist
untersagt.

Die Zuteilung zu den Gefahrdungsstufen erfolgt geméass der Empfehlung ,Berlcksichtigung der
Hochwassergefahren bei raumwirksamen Tatigkeiten® des Bundesamtes fir Wasserwirtschaft von

1997.

Provisorische Gefahrenkarte
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9.3 Fallbeispiel

Punktuelle Gefahrenbeurteilung Murgang

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
Vorgezogene, punktuelle Sargans _ 30.04.2003 14
Gefahrenabklarung .04.

Einwirkungen

Gefahrenquelle | Vvaliniruns, Einzugsgebietsgrésse 0.19 km?

Methodik Feldbeurteilung des vorhandenen Geschiebepotentials und der morphologischen Spuren friiherer Ereignisse.
Begehung von Kegel, Transportbereich und Einzugsgebiet. Rechnerische Abschatzung der Murgangreichweite
und der Murgangintensitat auf dem Kegel nach Rickenmann (1995).

Grundlagen Bericht: Gefahrenkarte Sargans Passati, Geotest AG, Zollikofen, 2000

Systemzustand Der aktuelle Zustand von Einzugsgebiet, Gerinne und Kegel wird fir die Gefahrenbeurteilung bertcksichtigt.

Murgang Wiederkehrperiode [Jahre] (5) 30 100 300

3

Frachtvolumen [m’] 100 1000 3000 5000

Gefahrdung

PFOV'sor'SChe Mittlere Geféahrdung aufgrund der Ereignisse einer Wiederkehrperiode von 100 und 300 Jahren mit mittlerer

Einstufung Intensitat.

Massnahmen

Variante(n)

Beschreibung

Eine Neubaute soll der dynamischen Wirkung der Murgénge standhalten (Bemessung: 1 m Ubermurungstiefe,

Objektschutz 3 m/s Fliessgeschwindigkeit). Die Gebaudedichtigkeit soll bis 0.5 m Gber OK Terrain gewahrleistet sein. Berg-
seitig oder seitlich angeordnete Tiiren sind vor dem Geschiebeanprall zu schitzen.

Raumplanung

Empfehlung Im Rahmen der Zonenplanrevision ist die Gefahrdung detailliert zu ermitteln und als Gberlagerte Zone auszu-
scheiden.

Beurteilung

SUtacTer / Do- Angabe Name und Adresse des Gutachters inkl. der abgegebenen Dokumente.

umen
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Murgang

Vorgezogene, punktuelle
Gefahrenabklarung Sargans o 30.04.2003 |2/4

Ubersicht der Gefahrenquelle(n) und Parzelle(n)

O Betroffene Parzelle
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Murgang

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
Vorgezogene, punktuelle
Gefahrenabklarung Sargans o 30.04.2003 |3/4
Intensitatsstufen
Farbe Intensitétsstufe Physikalische Bedeutung

I:l Schwache Intensitat Ubermurungstiefe < 0.5 m oder

Fliesstiefe x Fliessgeschwindigkeit < 0.5 m*/s
I:l Mittlere Intensitat 0.5 m < Ubermurungstiefe < 2.0 m oder

0.5 m%/s < Fliesstiefe x Fliessgeschwindigkeit < 2.0 m?/s

Starke Intensitat Ubermurungstiefe > 2.0 m oder
I:I Fliesstiefe x Fliessgeschwindigkeit > 2.0 m°/s

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 30 Jahre
Beurteilung Der Murgang mit der Fracht von ca. 1000 m® erreicht das betroffene Grundstiick nicht. Nachfliessendes Was-

ser fiihrt zu einer Uberschwemmung schwacher Intensitat.

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 100 Jahre
Beurteilung Der Murgang mit der Fracht von ca.3000 m? erreicht das betroffene Grundstiick. Die Ubermurung weist eine

Fliesstiefe von ca. 0.5 m und eine Fliessgeschwindigkeit von ca. 2 m/s auf. Somit resultiert eine mittlere Inten-
sitat.

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 300 Jahre
Beurteilung Der Murgang mit der Fracht von ca. 5000 m® erreicht das betroffene Grundstiick. Die Ubermurung weist eine

Fliesstiefe von ca. 0.7 m und eine Fliessgeschwindigkeit von ca. 2 m/s auf. Somit resultiert eine mittlere Inten-
sitat.
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Murgang

Projekt Nr.

Ort

Parzelle(n) Nr. Datum Blatt

Vorgezogene, punktuelle
Gefahrenabklarung

Sargans

- 30.04.2003 [4/4

Gefahrenstufen
Grundsatz:
In den Naturgefahrengebieten haben Bauten und Anlagen besonderen Anforderungen an den
Personen- und Sachwertschutz zu gentigen. Massgebend ist die Richtlinie ,,Objektschutz gegen
Naturgefahren“ der Gebaudeversicherungsanstalt des Kantons St.Gallen. Objektschutzmass-
nahmen haben sich nach dieser Richtlinie zu orientieren.

Farbe

Geféhrdungsstufe

Raumplanerische/Bautechnische Bedeutung

]

Keine Gefdahrdung

Gefahrengebiet weiss: nach dem derzeitigen Kenntnisstand keine
oder vernachlassigbare Gefahrdung

]

Geringe Gefahrdung

Gefahrengebiet gelb: Umbauten, Erweiterungen, Ersatzbauten und
Neubauten sind zulassig. Fur 6ffentliche Bauten und Anlagen sowie
besondere Bauvorhaben wie Bauten fiir grosse Menschenansamm-
lungen, mit hohen Sachwerten oder hohem Folgeschadenpotential
sind die Objektschutzmassnahmen verbindlich einzuhalten. Fir die
Ubrigen Bauten und Anlagen gelten die Objektschutzmassnahmen als
Empfehlung.

Mittlere Gefahrdung

Gefahrengebiet blau: Bestehende Bauten und Anlagen dirfen unter-
halten und zeitgemass erneuert werden. Bauliche Veranderungen, die
daruber hinausgehen (Umbauten, Erweiterungen, Ersatzbauten, Neu-
bauten) sind nur zulassig, wenn fur das Bauvorhaben die notwendi-
gen Objektschutzmassnahmen getroffen werden.

Hohe Gefahrdung

Gefahrengebiet rot: Bestehende Bauten und Anlagen dirfen unterhal-
ten und zeitgemass erneuert werden. Weitergehende Massnahmen
wie z.B. die Pflicht zur Ausfihrung von Objektschutzmassnahmen
bleiben vorbehalten. Die Erstellung von neuen Bauten und Anlagen ist
untersagt.

Die Zuteilung zu den Gefahrdungsstufen erfolgt gemass der Empfehlung ,Berlicksichtigung der
Hochwassergefahren bei raumwirksamen Tatigkeiten® des Bundesamtes fir Wasserwirtschaft von
1997. Die Diagonalfelder werden gemass der Weisung der NGK St. Gallen interpretiert.

Provisorische Gefahrenkarte
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9.4 Fallbeispiel

Punktuelle Gefahrenbeurteilung Rutschung

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt

vorgezogene, punktuglle | g4 st Gallen W3357 / W3359 30.04.2003 |1/4

Gefahrenabklarung

Einwirkungen

Gefahrenquelle | Gebiet Hlzli

Methodik Feldbeurteilung der auftretenden Intensitaten aufgrund der Morphologie und von stummen Zeugen. Die ,Weg-
leitung Naturgefahrenanalyse im Kanton St.Gallen* bildet die fachlich-methodische Grundlage.

Grundlagen Es standen fir diese Abklarung keine Grundlagen resp. Bodensondierungen zur Verfiigung.

Systemzustand Der aktuelle Zustand wird berticksichtigt.

Geologie Die Parzellen befinden sich im Bereich der Moranenablagerungen der Wiirmeiszeit des Schlieren-Stadiums.
Unterlagert sind diese Ablagerungen des Quartars von der Molasse.

Gefahrdung

PFOV'sor'SChe Geringe Gefahrdung des nérdlichen Randes der Parzelle Nr. 3359 infolge einer permanenten Rutsch- resp.

Elnstufung Kriechbewegung geringer Intensitat.

Bauliche Massnahmen

Variante(n)

Beschreibung

Objektschutz

Im gefahrdeten Teil der Parzelle sind Bauten so zu fundieren, dass eine Lastabtragung unter die Gleitflache
erfolgt. Meteorwasser sollte nicht in diesen Bereich zur Versickerung gelangen.

Stabilisierung

Wird die Rutschung stabilisiert, so eriibrigen sich die Objektschutzmassnahmen

Raumplanung

Empfehlung Eine Einzonung der Parzellen Nr. 3357 und 3359 kann nach der Beurteilung der Rutschgefahr zugelassen
werden. Im Rahmen der Zonenplanrevision ist die Gefahrdung als liberlagerte Zone auszuweisen.

Beurteilung

Gutachter / Angabe Name und Adresse des Gutachters inkl. der abgegebenen Dokumente.

Dokument
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Rutschungen

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
Vorgezogene, punktuelle | o1,y st Gallen W3357 / W3359 30.04.2003 [2/4
Gefahrenabklarung

Ubersicht der Parzelle(n)
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Rutschungen

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
Lorgezogents, PUNKIUENI® | siagt st.Gallen W3357 / W3359 30.04.2003 |3/4
efahrenabklarung
Intensitatsstufen
Farbe Intensitétsstufe Physikalische Bedeutung
Permanente Rutschungen Spontanrutschungen

[ ]

Schwache Intensitat

Geschwindigkeit v < 2 cm / Jahr

Machtigkeitd < 0.5 m

[ ]

Mittlere Intensitat

2cm/Jahr<v<10cm/ Jahr

0.5m<d<2m

[ ]

Starke Intensitat

v > 10 cm / Jahr oder starke diffe-
rentielle Bewegungen

d>2m

Provisorische Intensitatskarte permanente Rutschungen

Beurteilung

Aufgrund von Morphologie und den stummen Zeugen (Sabelwuchs der Baume) kann auf eine permanente
Rutschbewegung geringer Intensitat geschlossen werden.

Provisorische Intensitatskarte Spontanrutschungen

Beurteilung

Es wird mit keinen Spontanrutschungen gerechnet.
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Rutschungen

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
Vorgezogene, punktuelle | o1,y st Gallen W3357 / W3359 30.04.2003 |4/4
Gefahrenabklarung

Gefahrenstufen

Grundsatz:

In den Naturgefahrengebieten haben Bauten und Anlagen besonderen Anforderungen an den
Personen- und Sachwertschutz zu gentigen. Massgebend ist die Richtlinie ,,Objektschutz gegen
Naturgefahren“ der Gebaudeversicherungsanstalt des Kantons St.Gallen. Objektschutzmass-
nahmen haben sich nach dieser Richtlinie zu orientieren.

Farbe

Gefahrdungsstufe

Raumplanerische / bautechnische Bedeutung

]

Keine Gefahrdung

Gefahrengebiet weiss: nach dem derzeitigen Kenntnisstand keine
oder vernachlassigbare Gefahrdung

]

Geringe Gefahrdung

Gefahrengebiet gelb: Umbauten, Erweiterungen, Ersatzbauten und
Neubauten sind zulassig. Fur 6ffentliche Bauten und Anlagen sowie
besondere Bauvorhaben wie Bauten fur grosse Menschenansamm-
lungen, mit hohen Sachwerten oder hohem Folgeschadenpotential
sind die Objektschutzmassnahmen verbindlich einzuhalten. Fir die
Ubrigen Bauten und Anlagen gelten die Objektschutzmassnahmen als
Empfehlung.

Mittlere Gefahrdung

Gefahrengebiet blau: Bestehende Bauten und Anlagen dirfen unter-
halten und zeitgemass erneuert werden. Bauliche Veranderungen, die
daruber hinausgehen (Umbauten, Erweiterungen, Ersatzbauten, Neu-
bauten) sind nur zulassig, wenn fiir das Bauvorhaben die notwendi-
gen Objektschutzmassnahmen getroffen werden.

Hohe Gefahrdung

Gefahrengebiet rot: Bestehende Bauten und Anlagen dirfen unterhal-
ten und zeitgemass erneuert werden. Weitergehende Massnahmen
wie z.B. die Pflicht zur Ausfihrung von Objektschutzmassnahmen
bleiben vorbehalten. Die Erstellung von neuen Bauten und Anlagen ist
untersagt.

Die Zuteilung zu den Gefahrdungsstufen erfolgt geméass der Empfehlung ,Bertcksichtigung der Mas-
senbewegungsgefahren bei raumwirksamen Tatigkeiten“ des Bundesamtes fir Umwelt, Wald und
Landschaft von 1997.

Provisorische Gefahrenkarte
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9.5 Fallbeispiel

Punktuelle Gefahrenbeurteilung Sturz

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
Vorgezogene, punktuelle Sargans _ 30.04.2003 14
Gefahrenabklarung .04.

Einwirkungen

Gefahrenquelle | Felswand Passati

Methodik Feldbeurteilung der Aktivitat der Sturzquelle sowie der Form und Grosse der Sturzkomponenten und ihrer
Sprunghdéhe und Reichweite. Berechnung von Geschwindigkeit und Energie der Sturzkomponenten mit Hilfe
der Pauschalgefallemethode (Gerber 1994).

Grundlagen Bericht: Gefahrenkarte Sargans Passati, Geotest AG, Zollikofen, 2000

Systemzustand Der aktuelle Zustand von Sturzquelle, Transit- und Ablagerungsgebiet wird fir die Gefahrenbeurteilung be-
ricksichtigt.

Steinschlag Wiederkehrperiode [Jahre] (5) 30 100 300
Masse der Sturzkomponente [t] 0.08 25 5 10

Gefahrdung

PFOV'sor'SChe Erhebliche Gefahrdung aufgrund der starken Intensitat bei sehr seltenen Ereignissen.

Einstufung

Massnahmen

Variante(n)

Beschreibung

Steinschlagnetz

Ein Steinschlagnetz soll die rollenden und springenden Blocke im Bereich des Waldrandes stoppen. Hierfir ist
mind. eine Netzhéhe von 3 m und ein Energieaufnahmevermdgen von rund 1500 kJ erforderlich.

Raumplanung
Empfehlung Eine Baubewilligung kann aufgrund der ermittelten Steinschlaggefahr auf der untersuchten Parzelle nicht erteilt
werden. Eine Reduktion der ermittelten Gefahrenstufe soll erst nach Bau und erfolgreicher Bewahrung von
Schutzmassnahmen (bei einer minimalen Beobachtungsperiode von 5 Jahren) erfolgen.
Beurteilung
E'Utacr;terl Do- Angabe Name und Adresse des Gutachters inkl. der abgegebenen Dokumente.
umen
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Sturz

Vorgezogene, punktuelle

Gefahrenabklarung Sargans o 30.04.2003 |2/4

Ubersicht der Gefahrenquelle(n) und Parzelle(n)

O Betroffene Parzelle

D Sturzquelle
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Sturz

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
Vorgezogene, punktuelle
Gefahrenabklarung Sargans o 30.04.2003 |3/4
Intensitatsstufen
Farbe Intensitétsstufe Physikalische Bedeutung

I:l Schwache Intensitat Kinetische Energie < 30 kJ

I:l Mittlere Intensitat 300 kJ > Kinetische Energie > 30 kJ

I:I Starke Intensitat Kinetische Energie > 300 kJ

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 30 Jahre

Beurteilung Es wird ein Pauschalgefélle von 70 % angenommen. Hieraus ergeben sich fiir Blocke mit der Masse von 2.5 t
im oberen Parzellenbereich eine mittlere Intensitat und im unteren Parzellenbereich eine schwache Intensitat.

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 100 Jahre

Beurteilung Es wird ein Pauschalgefélle von 70 % angenommen. Hieraus ergeben sich firr Blécke mit der Masse von 5 tim
oberen Parzellenbereich eine starke Intensitat und im unteren Parzellenbereich eine mittlere Intensitat.

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 300 Jahre

Beurteilung Es wird ein Pauschalgefélle von 65 % angenommen. Hieraus ergibt sich fiir Blocke mit der Masse von 10 tim
gesamten Parzellenbereich eine starke Intensitat.
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Sturz

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt

Vorgezogene, punktuelle

Gefahrenabklarung Sargans o 30.04.2003 |4/4

Gefahrenstufen

Grundsatz:
In den Naturgefahrengebieten haben Bauten und Anlagen besonderen Anforderungen an den
Personen- und Sachwertschutz zu gentigen. Massgebend ist die Richtlinie ,,Objektschutz gegen
Naturgefahren“ der Gebaudeversicherungsanstalt des Kantons St.Gallen. Objektschutzmass-
nahmen haben sich nach dieser Richtlinie zu orientieren.

Farbe Geféhrdungsstufe Raumplanerische/Bautechnische Bedeutung
I:l Keine Gefahrdung Gefahrengebiet weiss: nach dem derzeitigen Kenntnisstand keine
oder vernachlassigbare Gefahrdung
l:l Geringe Gefahrdung Gefahrengebiet gelb: Umbauten, Erweiterungen, Ersatzbauten und
Neubauten sind zulassig. Fur 6ffentliche Bauten und Anlagen sowie

besondere Bauvorhaben wie Bauten fir grosse Menschenansamm-
lungen, mit hohen Sachwerten oder hohem Folgeschadenpotential
sind die Objektschutzmassnahmen verbindlich einzuhalten. Fir die
Ubrigen Bauten und Anlagen gelten die Objektschutzmassnahmen als
Empfehlung.

- Mittlere Gefahrdung Gefahrengebiet blau: Bestehende Bauten und Anlagen durfen unter-

halten und zeitgemass erneuert werden. Bauliche Veranderungen, die
dariiber hinausgehen (Umbauten, Erweiterungen, Ersatzbauten, Neu-
bauten) sind nur zulassig, wenn fiir das Bauvorhaben die notwendi-
gen Objektschutzmassnahmen getroffen werden.

- Hohe Gefahrdung Gefahrengebiet rot: Bestehende Bauten und Anlagen dirfen unterhal-

ten und zeitgemass erneuert werden. Weitergehende Massnahmen
wie z.B. die Pflicht zur Ausfihrung von Objektschutzmassnahmen
bleiben vorbehalten. Die Erstellung von neuen Bauten und Anlagen ist
untersagt.

Die Zuteilung zu den Gefahrdungsstufen erfolgt gemass der Empfehlung ,Berticksichtigung der Mas-
senbewegungsgefahren bei raumwirksamen Tatigkeiten* des Bundesamtes fir Umwelt, Wald und
Landschaft von 1997.

Provisorische Gefahrenkarte
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9.6 Fallbeispiel

Punktuelle Gefahrenbeurteilung Lawine

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
Vorgezogene, punkiuelle | | iy 30042003 |1/4
Gefahrenabklarung

Einwirkungen

Gefahrenquelle | st. Leonhardslaui, Hchster Punkt im Einzugsgebiet: 2120 m ii. M.

Methodik Sichtung des Lawinenkatasters von Kreisforstamt Ill. Feldbeurteilung von Sturzbahn und Kegelbereich (Topo-
graphie, Bewaldung, morphologische Spuren). Berechnung der Lawinenauslaufstrecke nach Salm et al.
(1990).

Grundlagen Bericht: Lawinen-Gefahrenkarte Gemeinde Pféfers, Ingenieurbiro B. Teufen, Davos, 2000

Systemzustand Der aktuelle Zustand von Transport- und Ablagerungsbereich wird fur die Gefahrenbeurteilung berticksichtigt.

Ll Wiederkehrperiode [Jahre] (5) 30 100 300
Anrissmachtigkeit [m] 0.8 0.9 1.0

Gefahrdung

PFOV'sor'SChe Geringe Gefahrdung aufgrund der Luftdruckbelastung bei sehr seltenen Ereignissen.

Einstufung

Massnahmen

Variante(n)

Beschreibung

Schutzmassnahmen am Gebaude gegen die Luftdruckbelastung durch die Lawine.

Objektschutz

Raumplanung

Empfehlung Die St. Leonhardslaui stellt fiir die untersuchte Parzelle nur eine geringe Gefahrdung dar. Die Gefahrdung
durch den Gorbsbach und durch die Lattlaui muss separat geprift werden.

Beurteilung

Gutachter / Do- | Angabe Name und Adresse des Gutachters inkl. der abgegebenen Dokumente.

kument
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Lawine

Projekt Nr.

Ort

Parzelle(n) Nr.

Datum

Blatt

Vorgezogene, punktuelle
Gefahrenabklarung

Vattis

30.04.2003

2/4

Ubersicht der Gefahrenquelle(n) und Parzelle(n)

O Betroffene Parzelle
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Lawine

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt
Vorgezogene, punktuelle | ,,.....
Gefahrenabklarung Vittis 30.04.2003 [3/4
Intensitatsstufen
Farbe Intensitatsstufe Physikalische Bedeutung

I:l Schwache Intensitat Lawinendruck p < 3 kN/ m

I:l Mittlere Intensitat 30 kN/m® > Lawinendruck p > 3 kN/m?

I:I Starke Intensitat Lawinendruck p > 30 kN/ m*

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 30 Jahre

Beurteilung Die Fliesslawine erreicht die Kote 967 m . M. Die zu untersuchende Parzelle wird nicht betroffen.

V9% S

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 100 Jahre

Beurteilung Die Fliesslawine erreicht die Kote 965 m . M. Die zu untersuchende Parzelle wird nicht betroffen.

9%/

Provisorische Intensitatskarte Wiederkehrperiode 300 Jahre

Beurteilung Die Fliesslawine erreicht die Kote 962 m . M. Die zu untersuchende Parzelle wird nicht betroffen. Es ist mit
einer Luftdruckbelastung durch den Staublawinenanteil zu rechnen.
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Fallbeispiel Punktuelle Gefahrenbeurteilung Lawine

Projekt Nr. Ort Parzelle(n) Nr. Datum Blatt

Vorgezogene, punktuelle

Gefahrenabklarung Vattis o 30.04.2003 |4/4

Gefahrenstufen

Grundsatz:
In den Naturgefahrengebieten haben Bauten und Anlagen besonderen Anforderungen an den
Personen- und Sachwertschutz zu gentigen. Massgebend ist die Richtlinie ,Objektschutz gegen
Naturgefahren” der Gebaudeversicherungsanstalt des Kantons St.Gallen. Objektschutzmass-
nahmen haben sich nach dieser Richtlinie zu orientieren.

Farbe Gefahrdungsstufe Raumplanerische/Bautechnische Bedeutung
|:| Keine Gefahrdung Gefahrengebiet weiss: nach dem derzeitigen Kenntnisstand keine
oder vernachldssigbare Gefahrdung
l:l Geringe Gefahrdung Gefahrengebiet gelb: Umbauten, Erweiterungen, Ersatzbauten und

Neubauten sind zulassig. Fir 6ffentliche Bauten und Anlagen sowie
besondere Bauvorhaben wie Bauten fiir grosse Menschenansamm-
lungen, mit hohen Sachwerten oder hohem Folgeschadenpotential
sind die Objektschutzmassnahmen verbindlich einzuhalten. Fir die
Ubrigen Bauten und Anlagen gelten die Objektschutzmassnahmen als
Empfehlung.

- Mittlere Gefahrdung Gefahrengebiet blau: Bestehende Bauten und Anlagen diirfen unter-

halten und zeitgemass erneuert werden. Bauliche Veranderungen, die
daruber hinausgehen (Umbauten, Erweiterungen, Ersatzbauten, Neu-
bauten) sind nur zulassig, wenn fiir das Bauvorhaben die notwendi-
gen Objektschutzmassnahmen getroffen werden.

- Hohe Gefahrdung Gefahrengebiet rot: Bestehende Bauten und Anlagen dirfen unterhal-

ten und zeitgemass erneuert werden. Weitergehende Massnahmen
wie z.B. die Pflicht zur Ausfihrung von Objektschutzmassnahmen
bleiben vorbehalten. Die Erstellung von neuen Bauten und Anlagen ist
untersagt.

Die Zuteilung zu den Gefahrdungsstufen erfolgt geméass der Empfehlung ,Berticksichtigung der Lawi-
nengefahren bei raumwirksamen Tatigkeiten® des Eidg. Instituts flir Schnee- und Lawinenforschung
und des Bundesamtes fiir Forstwesen von 1984.

Provisorische Gefahrenkarte
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10 Formulare und Hilfstabellen

10.1 Formulare

Die folgenden leeren Formulare dienen als Vorlage. Sie sollen kopiert werden fir die Arbeit im Feld
und dienen in ihrer digitalen Form als Word-Datei zur Bearbeitung im Buro.

Beilage: Diskette mit Word-Dateien zur Punktuellen Gefahrenabklarung

- PGA_Hochwasser.doc
- PGA_Rutschung.doc

- PGA_Murgang.doc

- PGA_Sturz.doc

-  PGA_Lawine.doc
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10.2 Hilfstabellen

Einstufung der Translationsenergie von Sturzkomponenten
Die folgenden zwei Tabellen veranschaulichen die Translationsenergie von kugelférmigen Sturzkom-
ponenten:

N

hy:= freie Fallhdhe, v:= Translationsgeschwindigkeit

Freie Fallhéhe h; [m]
03 | 1 ] 5 | 12 | 20 | 32 | 46 | 62 | 82

Masse | Radius | Translationsgeschwindigkeit v [m/s]

m[t] |r[m] 2.5 5 10 15 20 25 30 35 40
0.001 0.04 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.3 0.5 0.6 0.8

0.01 0.10 0.0 0.1 0.5 1 2 3 5 6 8

0.05 0.16 0.2 0.6 3 6 10 16 23 31 40

0.10 0.21 0.3 1 5 11 20 31 45 61 80

0.17 0.25 0.5 19

0.25 0.28 0.8 28

0.50 0.35 56

1.00 0.45

1.40 0.50

2.00 0.56

3.00 0.65 | 2400
4.00 0.71 | 3200
5.00 0.76 | 2250 4000
6.00 0.81 | 2700 4800
7.00 0.86 | 2188 3150 5600
11.00 1.00 | 2200 3438 4950 8800
22.00 1.25 2475 4400 6875 9900 13475| 17600
38.00 1.50 . 4275 7600 11875 17100 23275, 30400
Tabelle 9: Translationsenergie von kugelférmigen Sturzkomponenten mit Radius r und Masse m
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Translationsenergie | Zerstorungspotential Energieaufnahmevermégen von Fangkon-
Eftane struktionen
0 bis 10 kJ Zerstérung von Holz- Stahlstiitzen mit Fichtenrundholz
schichtwanden
10 bis 30 kJ Zerstérung von Fichten- Stahlstiitzen mit Eichenholz
rundholzwanden Drahtgeflechte mit einfacher Torsion
30 bis 100 kJ Zerstérung von Stahlbe- Einfache Drahtseilnetzverbauungen
tonwanden der Dicke von
0.2bis 0.3 m

Zerstérung von Stahlbe-
tonwanden der Dicke von
0.4 bis0.5m

Verbesserte Drahtseilnetzverbauungen

Drahtseilringnetze mit Bremselementen

Spezielle Drahtseilringnetzkonstruktionen

uber 2000 kJ

Erddamme

Tabelle 10:

Fangkonstruktionen

Zerstérungspotential von Sturzkomponenten und Energieaufnahmevermégen von

Uberschwemmungsausbreitung nach der Feldmethode

Die folgenden Hilfstabellen dienen der Einstufung der Intensitat von Uberschwemmungen im Feld.
Diese Arbeitsunterlagen wurden anlasslich des Ausbildungskurses ,Gefahrenkarten® im Jahre 1997
vom Bundesamt flir Wasser und Geologie den Kursteilnehmern abgegeben.

Diese Hilfstabellen wurden von der Ingenieure Bart AG erstellt und flr die Wegleitung erganzt. Neu
hinzu kommen Grafiken, welche die Schleppspannungen an der Sohle fiir dieselben Profile und Ab-
flisse angeben, wie sie flr die Intensitatsdiagramme verwendet werden.

Die Berechnungen der Intensitaten erfolgen nach der Formel von Manning-Strickler, wobei der hyd-

raulische Radius wie folgt berlcksichtigt wurde:

- Bei Verhaltnissen zwischen Sohlenbreite und Abflusstiefe kleiner als 25 wurde der hydrauli-
sche Radius auf konventionelle Weise gerechnet, durch Division der benetzten Querschnitts-

flache mit dem benetzten Umfang.

- Bei Verhaltnissen zwischen Sohlenbreite und Fliesstiefe von iber 35 wurde als hydraulischer

Radius die Fliesstiefe eingesetzt.

- Zwischen diesen beiden Anwendungsarten wurde eine Mischrechnung durchgefiihrt, welche
die Distanz zwischen den oben erwahnten Grenzen proportional beriicksichtigt. Dadurch
konnten fliessende Ubergéange gewahrleistet werden.

Wegleitung Punktuelle Gefahrenabklarung im Kanton St. Gallen 35




Rinne mit 5 m Sohlenbreite

Intensitat m resp. m?/s

Schleppspannung N/m?

Boéschungen 2°

1'000.00
800.00
)
E %2 m3fs E 800.00
i HESmils Z 70000 .
5 -0-10 m3/s = ¥=2m3fs
i -~ 15 m3is g 600.00 =»=5mifs
I =420 m3/s g =0-10 m3/s
8 —-30 m3's g S0 --20 m3/s
£ -O-40 m3/s 2 400,00 -+ 40 m3ls
_-; 1.00 —-&-50 m3/s [ =60 m3's
= =60 m3/s % F00.00
£ .. —=70m3/s 8
£ 050 % e x 200.00
e » e * - e 3 100.00
0.00 0.00
0 5 10 15 20 25 a0 35 40 ] 5 10 15 20 25 30 35 40
Gefille in % Gefille in %
Bdéschungen 8°
3.00 1o 1'000.00
900.00
% a0 o B00.00
T : o
» 700.00
5 200 *-2mdis £ -2 mas
2 =5 m3is S s00.00 -5 m3is
=0~-10m3ls 2 ~0-10 m¥/
&150 -15m¥s/| 2 50000 e ""3}9
: -20mds | g -o-40 m3.rs
o 30 m3/s @ 400.00 g m3lrs
5 100 ~0-40 m3/s 2 30000 LiL
N @ :
£ 050 200.00
H—H * e % * * * 100.00
0.00 0.00
0 5 10 15 20 25 30 as 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Gefille in % Gefalle in %
Boschungen 15°
3.00 1'000.00
900.00
@ 250
2 2 £00.00
v Z 70000
: 2.00 ] £ -2 m3/s
2 -#-2 m3/s E, 600.00 -5 m3/s
= =5 mils c -0=-10 m3/s
3
?’ 1.50 O/J’O’__O___Q’—o—o——ﬁ—c’——a e 2 500.00 420 m3s
= —-15m3fs é 400,00 -O-40 m3¥s
£ 20 m3/ =
= 1.00 4 L & 30000 —-00 mele
b =
w x—-’>( ¥
< @ 20000
E 050
- = . = + > X 100.00
0.00 0.00
0 5 10 15 20 25 30 3s 40 0 5 10 20 % 30 B W
Gefille in % Gefalle in %
Stricklerbeiwert immer 30
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Rinne mit 10 m Sohlenbreite

Intensitat m resp. m?/s

Schleppspannung N/m?

Boéschungen 2°

3.00 1'000.00
900,00
@ 250
E —#-2 m3ls E 800.00
¥ -5 m3/s Z 70000
5 2,00 -0-10m3fs E -2 m3ls
= -8 15mils g 600.00 =5 m3is
5 [
g 450 =20 m3/s 5 s0000 =0=10 m3fs
@ =30 m3/s E =420 m3/s
= =0-40 m3/s S 40000 -0-40 m3/s
; 1.00 _ = - . e —B-50m3s 2 =60 mals
z {.,k—‘.’-' - & [o-somas £ 30000
H o +70mis | &
E GG O/o_,o—-—o———o‘_r vo———Cv I 200.00
e o~ - T 100.00
e - - - - - - X
0.00 0.00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 25 30 35 40
Gefalle in % Gefalle in %
Bdéschungen 8°
3.00 1'000.00
900.00
7 250 _ —
£ & g 800.00
1 H
1S 700.00
5 2.00 e £ ¥-2m3ls
=2 =5 m3is &
= " | ¢ 600.00 =65 m3is
= . £ 2 -0-10 m3/s 2 =0=10 m3/s
& 150 {a-«r-’w | |---1s5mas|| 2 50000 ey
E & & & & - - " [
£ | — T3 § o Tans.
- -9
E 10 —C —0 — o |-O-40 m3ls 3‘ 300.00 =60 m3/s
g oo o——0— 2
@ 200.00
£ 050 : = 2 i)
0.00 0.00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 25 30 35 40
Gefalle in % Gefalle in %
Boschungen 15°
3.00 1'000.00
900.00
w |
B 20 /“/‘——ﬁ———.—_‘_'—‘ E il
T =
> 700.00
5 200 | |2m3is £ -2 m3fs
= a’d__ﬂ____-., +r & i 2 % B |55 mals § 600.00 -5 m3fs
5 -0-10 m3/s £ -0=-10 m3/s
a 1 2
] 50 = . . ® -o-15m3ls E 50000 =20 m3/s
£ " =-20m3s| | & 40000 -0 40 mals
= 1.00 — = . =30 m3/s a =O=560 m3's
£ o—0—C o— =4, g 300.00
5 | é 20000
E 050 {33 2 ‘ - - = X
0.00 0.00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 25 30 35 40
Gefalle in % Gefalle in %
Stricklerbeiwert immer 30
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Rinne mit 15 m Sohlenbreite

Intensitat m resp. m?/s

Schleppspannung N/m?

Boéschungen 2°

3.00 1'000.00
900.00
® 250
E %2 mis o 80000
L -5 ma3fs 2 70000
5200 o-1omds|| £ *-2mals
= - i5mdys | g 60000 -5 m3ls
a =20 m3/s ] =0-10 m3/s
8 40 +omys | £ 00 420 m3/s
= crqom3's|| & 40000 -0~ 40 m3ls
; 1.00 A e e e A | —-50 m3is e =60 m3/s
= (ﬂ—a”—ﬂ—_ 5 _ . o |—-60m3s % 300.00
H ol s = —70m3s | 8
£ 050 | §—p—o———0—0 —0 o o——>0 ' 2OL6
S ¥ ta3 > - 3 100.00
H—we—e e h— ¥ e - X
0.00 0.00
0 5 10 15 20 25 30 3s 40 0 5 10 15 20 25 30 s 40
Gefalle in % Gefille in %
Bdéschungen 8°
3.00 - 1'000.00
900.00
2 250 |
E : E 800.00
¥ #-2 m3ls =
S 700.00
Lo D/rr’k_g—u—ﬂ—ﬂ—ﬂ—“ o E o
= " - « - +—4 |-o-10m3s | & 600.00 -5 m3is
a /"”-‘r— -*-15mys|| E -o-10m3ls
3 150 20mys|| E 0% —-20 m3/s
L]
= (a__ﬂ___ﬂ_ﬁ-———f. *r +r L 7 | =30 m3fs 2 400.00 =040 m3/s
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