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Eine effiziente und transparente 
Methodik zur Prozessdigitalisierung

Flexible und zukunftssichere 
XDOMEA-Workflows durch eine 

prozessgesteuerte BPMN-
Modellierung 
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Warum ein weiterer Vortrag?

• Pilotprojekt EVA-MF "Aussonderung von E-Akten" 
im Ministerium für Finanzen des 
Landes Sachsen-Anhalt

• Vortrag "Prozessgesteuerter Ansatz: Nachhaltige 
Prozessanwendungen mit Camunda entwickeln"
von Herrn Prof. Dr. Stiehl von der 
technischen Hochschule Ingolstadt
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Vortragsablauf

• Aspekte der Software-Architektur wiederholen
• BPMN-Modellierungsgrundsätze 

des prozessgesteuerten Ansatzes erläutern
• Prozessgesteuerten Ansatz auf XDOMEA anwenden
• Fachanwendung für XDOMEA vorstellen
• Workflow und BNO aus der Anwenderperspektive
• Erfahrungen und Fazit

Das Vortragsskript liegt den Niedersächsischen Kollegen vor.



Zur Person

• Frank Obermeit

•Dipl.-Informatiker

• 35 Jahre Berufserfahrung in Rechenzentren

• Seit 2011 im Landesarchiv Sachsen-Anhalt

• Verwaltung von Digitalisaten und 
Digitalen Objekten

•Mitarbeit im DIMAG-Entwicklungsverbund
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Architektur-Modell



Architektur-Modell-Vorlage

• Entnommen dem Buch "Langlebige Software-
Architekturen" von Frau Dr. Carola Lilienthal (2017)

• Intuitiv verständliche Vorlage

• Vorlage basiert auf Ausarbeitungen von 
Eric Evans zum Domain-Driven Design und
Gernot Starkes zu effektiven Software-Architekturen

• Verständlich für Informatiker und Archivare
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Business Process Model and Notation (BPMN)

Decision Model and Notation (DMN)

Case Management Model and Notation (CMMN) 

Kurz erklärt



Die Architektur 

besteht aus 

über Workflows 

orchestrierte Services
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Skalierung und Queueing

• Container-Virtualisierung mit Docker
Vertikale Skalierung durch Docker-Konfiguration
Horizontale Skalierung mit Docker-Compose + HAProxy

• Container-Orchestrierung mit Kubernetes
Vertikale und horizontale Skalierung

• Vertikale Skalierung – mehr Ressourcen z.B. CPU, RAM

• Horizontale Skalierung – mehr Server

• Queueing, wenn Skalierung nicht mehr möglich
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Use open-standards technologies 
to build modern web apps.

Build to change

instead of building to last.

Leitlinien der Software-Entwicklung



Herr Prof. Volker Stiehl 
veröffentliche bereits 2012 in seinem Buch 
"Prozessgesteuerte Anwendungen entwickeln und 
ausführen mit BPMN" (Process Driven Approch) 
eine allgemeingültige Methodik zur Umsetzung von 
Abläufen jeglicher Art. 
Ermöglicht eine nachhaltige Prozess-Modellierung.
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Prozessgesteuerter Ansatz



• Beim prozessgesteuerten Ansatz wird zwischen der 
"Prozessgesteuerten Anwendung" und der 
"Implementierungsschicht" unterschieden.

• Zwischen beiden Seiten wird ein "Servicevertrag" 
geschlossen, der sich aus den Anforderungen der 
prozessgesteuerten Anwendung ableitet.

• Die Implementierungsschicht wird auch als 
"Servicevertrag Implementierungsschicht" 
bezeichnet.
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Prozessgesteuerter Ansatz (PDA)

PDA – Process-Driven Approach



• Herr Prof. Dr. Stiehl: Durch den prozessgesteuerten 
Ansatz wird "Der ‚Diamant‘ des Unternehmens (wird) 
nicht mit technischen Details verunreinigt".

• SAP attestiert dem Ansatz:
"Im Vergleich zu traditionellen Methoden zur 
Implementierung von Prozessen mit 
Programmiersprachen wie ABAP und Java bringt der 
Prozessgesteuerte Ansatz eine Zeitersparnis von etwa 
75%."
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Prozessgesteuerter Ansatz (PDA)



XDOMEA-Nachrichten (vierstufig)
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Aussonderung.Anbieteverzeichnis.0501 (Behörde an Archiv)
Export von Metadaten zu Schriftgutobjekten, die dem Archiv angeboten werden

Aussonderung.AnbietungEmpfangBestaetigen.0504 (Archiv an Behörde)
Erfolgreichen Empfang des Anbietverzeichnisses bestätigen

Aussonderung.Bewertungsverzeichnis.0502 (Archiv an Behörde)
Export von Metadaten zu Schriftgutobjekten, die vom Archiv zu einer Bewertung ausgewählt wurden

Aussonderung.BewertungEmpfangBestaetigen.0505 (Behörde an Archiv)
Erfolgreichen Empfang des Bewertungsverzeichnisses bestätigen

Aussonderung.Aussonderung.0503 (Behörde an Archiv)
Export von Schriftgutobjekten mit dem Ziel der Übergabe an das Archiv

Aussonderung.AussonderungEmpfangBestaetigen.0507 (Archiv an Behörde)
Erfolgreichen Empfang der Aussonderung bestätigen

Aussonderung.AussonderungImportBestaetigen.0506 (Archiv an Behörde)
Erfolgreichen oder nicht erfolgreichen Import der Aussonderung bestätigen
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XDOMEA-Anbietung-Aussonderung

Modellierung nach dem prozessgesteuerten Ansatz
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XDOMEA-Aussonderung
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XDOMEA-Aussonderung

• Workflow "Prozessgesteuerte Anwendung Behörde"
• Workflow "Prozessgesteuerte Anwendung Archiv"
• Vorteile der Modellierung für das Archiv
• Serviceverträge zwischen 

den "Prozessgesteuerten Anwendungen" und 
der "Servicevertrag Implementierungsschicht"

• Workflows "Servicevertrag Implementierungsschicht"
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Prozessgesteuerte Anwendung Behörde
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Prozessgesteuerte Anwendung Behörde

• Message-Start-Event von der 
Implementierungsschicht
Filewatcher
Service-Vertrag:
ingest_uuid, ingest_db

• User-Task nur für manuellen Start relevant

• Message-Send-Event an das Archiv
XDOMEA 0503 verarbeiten
Meta-Daten:
ingest_uuid, ingest_db, registratur_user
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Prozessgesteuerte Anwendung Behörde
• Message-Receive-Task

warten auf 0506 vom Archiv

• Message-Send-Task
0506 an Behörde versenden (registratur_user)

• Message-Receive-Task
warten auf 0507 vom Archiv

• Message-Send-Task
0507 an Behörde versenden (registratur_user)

• Message-Send-Tasks
Regelmäßig beim Archiv nachfragen
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Prozessgesteuerte Anwendung Behörde
• Message-Receive-Event

0503 wurde vom Archiv nicht verarbeitet
(Message-Send-Task 0506)

• Parallel-Gateway 
warten auf 0506 und 0507

• User-Task
Abschluss in der Behörde
Löschung durchführen
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Prozessgesteuerte Anwendung Archiv
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Prozessgesteuerte Anwendung Archiv
• Message-Start-Event von der Behörde

Meta-Daten: ingest_uuid, ingest_db, registratur_user

• Message-Send-Event an die Behörde (0507)

• Message-Send-Event startet Prozess in Implementierungsschicht
entpacken und validieren der 0503-XDOMEA-Nachricht
Service-Vertrag: ingest_uuid, ingest_db, archiv_user

• Message-Receive-Task
warten auf Ende Entpacken und Validieren 0503
Service-Vertrag: aip_kriterium, validate_result, absender_prefix

• Message-Send-Task
Archivar über 0503 informieren
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Prozessgesteuerte Anwendung Archiv

• DIMAG-AID,
• AIP-Signatur-Präfix und
• Preservation-Vorgabe

aus dem XDOMEA-Absender ermitteln
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Prozessgesteuerte Anwendung Archiv
• Exclusive-Gateway

XDOMEA-Validierung OK?
DIMAG-AID vorhanden?

• Message-Send-Event startet Prozess 
in Implementierungsschicht
Ingest 0503 durchführen
Service-Vertrag: ingest_uuid, ingest_db, 
dimag_aid, aip_kriterium, archiv_user

• Message-Receive-Task
Warten auf Ende Ingest 0503

• Message-Send-Tasks
Archivar über Ingest-Durchführung informieren
Regelmäßig bei IT nachfragen
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Prozessgesteuerte Anwendung Archiv

• User-Task
Archivar prüft Ingest und entscheidet, 
ob der Ingest erfolgreich war

• Message-Send-Event an die Behörde (0506)

• Message-Send-Event an die Behörde
0503 wurde nicht verarbeitet und 
wird erneut angefordert
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Vorteile Prozessgesteuerter Anwendungen

Durch die strikte Trennung zwischen fachlichen und
technischen Prozessen sind individuelle organisatorische
und fachliche Anpassungen des Archivs möglich.

Service-Verträge spezifizieren Schnittstellen und dadurch
können Programmieraufträge gut vorbereitet und
eindeutig formuliert werden.
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Serviceverträge

sind Schnittstellen-Definitionen, 
die beschreiben, welche 

Meta-Daten, UUIDs  und URIs 
ausgetauscht werden.
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Serviceverträge
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Workflows der Implementierungsschicht
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Workflows der Implementierungsschicht

• 0503 in der XML-DB entpacken
• 0503-XML-Datei redundant abspeichern

Aussonderung.Aussonderung.0503.xml
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Workflows der Implementierungsschicht

• 0503 validieren
• Metainformationen aus der 0503-Datei ermitteln

Aussonderung.Aussonderung.0503.xml
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Workflows der Implementierungsschicht
• 0503 ingestieren

Check DIMAG-KM-Status
Create S-Objekt im DIMAG-KM
Ingest aller AIP evtl. inkl. Preservation
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Fachanwendung für die
XDOMEA-Anbietung und -Aussonderung

• XML-DB für 0501- und 0503- Nachrichten, dadurch Aussonderung mit Anbietung vergleichbar
• Datenhaltung im Backend, dadurch können alle Schutzbedarfe erfüllt werden
• XDOMEA-Daten werden versionsunabhängig visualisiert
• AIP- und XDOMEA-Struktur werden visualisiert
• Bewertung über die integrierende Benutzeroberfläche möglich
• Bewertungsregeln inkl. Vererbung mit XQuery anpassen
• Rekursive XDOMEA-Struktur vollständig abgebildet - es bestehen keine Restriktionen
• Alle XDOMEA-Nachrichten können über die Benutzeroberfläche visualisiert werden
• DROID-, Jhove- und VeraPDF-Prüfergebnisse on-the-fly – signifikante Eigescnahften
• Workflow-Verarbeitung in der Benutzeroberfläche integriert
• Bearbeitungsstand und Queueing immer einsehbar
• Preservation-Bedarf kann unmittelbar ermittelt werden

• Authentifizierung und Autorisierung durch IAM-Komponente (gilt auch für das DIMAG-KM)
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Fachanwendung für XDOMEA

XML-DB für 0501- und 0503- Nachrichten, dadurch Aussonderung mit Anbietung vergleichbar
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Fachanwendung für XDOMEA

XDOMEA-Daten werden versionsunabhängig visualisiert
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Fachanwendung für XDOMEA

AIP- und XDOMEA-Struktur werden visualisiert
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Fachanwendung für XDOMEA

Bewertung über die integrierende Benutzeroberfläche möglich
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Fachanwendung für XDOMEA

Bewertungsregeln inkl. Vererbung mit XQuery anpassen
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Fachanwendung für XDOMEA

Rekursive XDOMEA-Struktur vollständig abgebildet - es bestehen keine Restriktionen
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Fachanwendung für XDOMEA
Alle XDOMEA-Nachrichten können über die Benutzeroberfläche visualisiert werden
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Fachanwendung für XDOMEA

DROID-, JHove- und VeraPDF-Prüfergebnisse on-the-fly visualisieren – signifikante Eigenschaften
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Fachanwendung für XDOMEA

Workflow-Verarbeitung in die Benutzeroberfläche integriert
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Fachanwendung für XDOMEA

Bearbeitungsstand und Queueing einsehbar
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Fachanwendung für XDOMEA

Preservation-Bedarf kann visualisiert werden
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Fachanwendung für XDOMEA

Authentifizierung und Autorisierung durch IAM-Komponente (gilt auch für das DIMAG-KM)
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Anbietung aus Anwenderperspektive

XDOMEA-Anbietung bewerten

• E-Mail Behörde – enthält 0504

• E-Mail an Archiv - Bewertung durchführen
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Anbietung aus Anwenderperspektive

XDOMEA-Anbietung – Bewertung abschließen

• Bewertung im Workflow abschließen

• E-Mail an Behörde - enthält 0502

• Behörden-Workflow abschließen

• Insgesamt fünf E-Mails
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Aussonderung aus Anwenderperspektive

XDOMEA-Aussonderung 0503 eingegangen

• E-Mail an Behörde – enthält 0507

• E-Mail an Archiv – wird über 0503-Eingang informiert

enthält Validierungsergebnis

enthält Absender aus den Kopfdaten
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Aussonderung aus Anwenderperspektive

XDOMEA-Aussonderung automatisiert ingestieren

• E-Mail an Archiv – Aussonderung wird durchgeführt - S-Objekt

• E-Mail an Archiv – je AIP eine E-Mail
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Aussonderung aus Anwenderperspektive

XDOMEA-Anbietung Ingest abschließen

• E-Mail an Archiv - Ingest-Ergebnis prüfen

• Ingest-Workflow abschließen

• E-Mail an Behörde – enthält 0506

• Behörden-Workflow abschließen

• Insgesamt sechs plus (n x AIP) E-Mails



Fazit

• Standards und Software-Architektur haben sich bewährt

• Technische Umsetzung sehr komplex, bleibt aber hinter der 
integrierenden Benutzeroberfläche verborgen

• Prozesse und Funktionen der Digitalen Archivierung umsetzbar

• Prozessgesteuerter Ansatz Schlussstein der Gesamtarchitektur

• BPMN- und DMN-basierte Modellierung und Verarbeitung 
ermöglicht eine kurzfristige und nachhaltige Umsetzung 
fachlicher und organisatorischer Anforderungen
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Aufwände

• Fachanwendung für XDOMEA entstand in zwei Etappen
50 Manntage ohne den prozessgesteuerten Ansatz und weitere
15 Manntage für die Umstellung auf den prozessgesteuerten Ansatz

• Queueing mit BPMN für die Massendatenverarbeitung 15 Manntage

• Appliance-Entwicklung begann 2018 und wurde 2020 abgeschlossen 

• Installation dauert ca. 4 Stunden 
Anpassungen: Hostname, Domain Name und Proxy-Server
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Nutzen

• Fachliche Anforderungen schneller und exakter ermitteln, 
auch bei sukzessiver Anforderungsfindung

• Software wird schnittstellenorientiert entwickelt

• Alle Schutzbedarfe können abgedeckt werden
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Erfahrungen

• Nur eine Appliance für die Digitale Archivierung

• Nur eine integrierende Benutzeroberfläche 
erhöht den Benutzerkomfort und diese ist
mit geringem Aufwand ggf. kurzfristig anpassbar

• Nur eine integrierende Benutzeroberfläche 
für die zeitgemäße Datenaufbereitung
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Erklärung

Mit diesem Vortrag zeigte ich eine praxis-
taugliche Software-Architektur zur software-
technischen Umsetzung des OAIS-Referenz-
modells, eine Appliance, die nach dieser
Software-Architektur entwickelt wurde und
die Möglichkeiten mit dieser Appliance Fach-
anwendungen zu entwickeln.
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Diese Appliance kann entweder speziell als
Fachanwendung für die Anbietung und Aus-
sonderung von E-Akten mit und ohne Ingest
oder allgemein für die digitale Archivierung
eingesetzt werden.
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Bereits verfügbare Workflows: Preservation, Access, XDOMEA, Ingest von Digitalisaten und WebCrawling



Digitale Archivierung 
in einer Appliance

25. AUdS-Tagung Hannover - 16.03.2022 Dipl.-Inf. Frank Obermeit 63

Könnte als Service über 
das NdB bereitgestellt werden



Kontaktdaten

oais-obermeit@gmx.de

frank.obermeit@la.sachsen-anhalt.de

Landesarchiv Sachsen-Anhalt

39104 Magdeburg

Brückstraße 2 
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