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1  Zusammenfassung

Am 04. Marz 2020 wurden im Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee sechs Gewasserabschnitte gewasser-
biologisch untersucht. Ausserdem wurde am 12. Marz 2020 der Rheintaler-Binnenkanal unter Einsatz
von Tauchern an zwei Stellen beprobt. Die Bearbeitung und Beurteilung des biologischen Zustandes
erfolgte dabei nach verschiedenen Modulen des Modul-Stufen-Konzeptes (BUWAL 1998).

Die vorliegende Untersuchung hat drei Ziele:

. Ermittlung des biologischen Zustands der einzelnen Flussabschnitte und Uberpriifung der Ein-
haltung der ,6kologischen Ziele fur Gewasser” und der ,Anforderungen an die Wasserqualitat* ge-
mass Anhang 1 und 2 der Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998, soweit bio-
logische Indikatoren betroffen sind.

. Aufzeigen von Verdnderungen bezlglich der Ergebnisse friherer biologischer Untersuchungen
und Erfolgskontrolle fir realisierte Gewasserschutzmassnahmen.

. Datenerhebung im Rahmen der routinemissigen Fliessgewisser-Uberwachung.

Ergebnisse 2020

Der biologische Zustand der acht untersuchten Gewasserabschnitte war fur vier Abschnitte ,gut®, fur
drei Abschnitte ,massig“ und fur einen Abschnitt ,unbefriedigend®.

. Die okologischen Ziele der GSchV (Anhang 1), wurden bezlglich Makrozoobenthos im
Vilterser-Wangser-Kanal (OGB105), am Werdenberger-Binnenkanal bei Buchs (OGB190), am
Rheintaler-Binnenkanal bei Rithi (OGB196) sowie an der Simmi (OGB193) eingehalten.

. Im Werdenberger-Binnenkanal bei Altstatten (OGB096) sowie im Rheintaler-Binnenkanal bei Ober-
riet und St. Margrethen (OGB198, OGB006) wurden die 6kologischen Ziele fraglich eingehalten.

. Deutlich nicht eingehalten wurden sie an der Rietaach (OGB201).

Ursache der beobachteten Defizite sind diverse anthropogene Nutzungen und Einflisse im Einzugsge-
biet (ARA, weitere Einleitungen, Landwirtschaft, Siedlungen und Strassen, beeintrachtigte Okomorpho-
logie), die einen Ursachenkomplex bilden und sich nachteilig auf die Wasserwirbellosen auswirken.

. Die Anforderungen an die Wasserqualitat (GSchV Anhang 2) wurden an allen acht Untersu-
chungsstellen fraglich eingehalten, da jeder Untersuchungsabschnitt mindestens einen auffalligen
Parameter des Aussseren Aspekts aufwies, der von verschiedenen anthropogenen Ursachen be-
einflusst sein kdnnte (siehe oben). Der Abschnitt in der Rietaach (OGB201) ist von diesem Einfluss-
komplex am starksten betroffen. Hier kam es auch zu unnatirlich hohem Algenwachstum. Natir-
liche Ursachen waren nur teilweise der Grund der auffalligen Beobachtungen.

. Hinsichtlich der abiotischen momentanen Begleitparameter Leitfahigkeit, Temperatur, Sauerstoff
und pH-Wert gab es keine besonderen Auffalligkeiten.

Verdanderungen bezuglich friheren Untersuchungen

Im Vergleich zu den letzten Untersuchungen in diesem Einzugsgebiet von 2014 und 2015 hat sich der
durch die Wirbellosen indizierte Gewasserzustand der meisten untersuchten Gewéasserabschnitte nicht
verandert. Lediglich der Zustand bei Ruthi am Rheintaler-Binnenkanal (OGB196) hat sich stark verbes-
sert (IBCH_2010 10 auf IBCH_2010 14). Wobei die IBCH-Werte hier und auch an weiteren Stellen
(OGB190, OGB193) nicht robust sind und die Zustandsklasse ,gut iberbewertet zu sein scheint. An der
Rietaach (OGB201) verbleibt der vom Makrozoobenthos indizierte allgemeine Gewasserzustand wie
bereits 2015 und 2018 in der Zustandsklasse ,unbefriedigend*.



Wahrend das Taxaspektrum insgesamt keine auffalligen Veranderungen gegeniber der letzten Untersu-
chung zeigt, war die Individuendichte gewisser Taxa im Untersuchungsjahr 2020 deutlich geringer. Bei
sensiblen Taxa, wie zum Beispiel den Steinfliegenlarven, handelte es sich oftmals um Einzelfunde. Dies
erklart auch die fehlende Robustheit beim IBCH.

Im Bezug auf den Ausseren Aspekt sind keine grossen Unterschiede im Vergleich zur Untersuchung
2014/2015 ersichtlich. Am Werdenberger-Binnenkanal (OGB096) wurde 2020 statt einer starken nur
noch eine leichte Kolmation festgestellt. Deutlich abgenommen hat das Abfallaufkommen in der Simmi
(OGB193). Bei den weiteren Parametern sind keine markanten Veranderungen gegenuber friiheren Un-
tersuchungen ersichtlich.

Der pflanzliche Bewuchs war an den meisten Untersuchungsstellen ahnlich den Ergebnissen aus der
Untersuchung 2014. Einzig bei der revitalisierten Strecke am Werdenberger-Binnenkanal (OGB190) ver-
schwand der ehemals fast flachendeckende Moosbewuchs. Auffallig stark war das Algenwachstum in der
Rietaach (OGB201), was eine Verschlechterung gegenliber dem Untersuchungsjahr 2015 darstellt.

In Tabelle 1 und Abbildung 1 sind die Ergebnisse zusammengefasst.

Veranderungen im Einzugsgebiet

Der Ausbau der ARA Sargans und eine kleine Revitalisierung am Auligraben hatten auf den Untersu-
chungsabschnitt im Vilterser-Wangser-Kanal bei Howand keinen erkennbaren Einfluss.

Nach den Revitalisierungsmassnahmen (OGB190) und den Profilaufweitungen (OGB096) am Werden-
berger-Binnenkanal verbesserte sich die Okomorphologie deutlich. Der durch die Wirbellosen indizierte
Zustand verbesserte sich nur bei Buchs (OGB190) leicht. Eine Zunahme der Taxadiversitat aufgrund der
verbesserten Morphologie fand allerdings nicht statt.

Die Revitalisierungsmassnahmen unterhalb des Untersuchungsabschnittes an der Simmi hatten keinen
Einfluss auf die Gewasserbiologie der Untersuchungsstelle.

Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee 2020 5
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Zustandsklassen OGB Nr. Gewasser Standortbezeichnung
sehr?ut OGB105 | Vilterser-Wangser-Kanal Sargans, Howand
mgssig OGB190 Werdenberger-Binnenkanal Buchs, Fenchruteli
unb:;:ﬁiﬁfnd OGB096 Werdenberger-Binnenkanal Altstatten, Schluch beim Zoll
OGB196 Rheintaler-Binnenkanal Ruthi, Streckacker
Ausserer Aspekt o OGB198 Rheintaler-Binnenkanal Oberriet, Dreier
schlecht OGB006 Rheintaler-Binnenkanal St. Margrethen, Bruggerhorn
Makrozoobenthos D OGB193 Simmi Gams, Frol nach ARA Gams
0GB201 Rietaach Marbach, Anger

Untersuchungsabschnitte im  Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee sowie die Beurteilung des biolo-
gischen Zustandes anhand des Makrozoobenthos (IBCH_2019) und des Ausseren Aspekts am 04. und 12. Mé&rz 2020
(Tauchstellen im Rheintaler-Binnenkanal, OGB198 und OGBO006). Auf der Karte sind die acht Untersuchungsstellen
der Fliessgewésser im St. Galler Rheintal (rote Punkte) sowie die Lage der Kldranlagen dargestellt. Die ARA bei
Buchs entwéssert direkt in den Rhein. Anlage >= 10000 Einwohnergleichwerte*Anlage < 10000 Einwohner-
gleichwerte * (Karte: map.geo.admin.ch).

Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee 2020 7



2 Einleitung

Im Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee wurde am 04. Marz 2020 bei teils bewdlktem, regenfreien Wetter
und fir die Jahreszeit im Normalbereich liegender Wasserfiihrung der Aussere Aspekt, der Pflanzliche
Bewuchs und das Makrozoobenthos aufgenommen. Die Okomorphologie wird standardméssig bei der
Aufnahme des Makrozoobenthos im Feldprotokoll beschrieben, aber gemass Pflichtenheft nicht explizit
im vorliegenden Bericht behandelt. Der Taucheinsatz am Rheintaler-Binnenkanal fand am 12. Marz 2020
bei sonnigem Wetter nach vorangegangenem Niederschlag statt.

Ziele der Untersuchung sind:

. Ermittlung des biologischen Zustands der einzelnen Flussabschnitte und Uberpriifung der Ein-
haltung der ,6kologischen Ziele fir Gewasser” und der ,Anforderungen an die Wasserqualitat* ge-
mass Anhang 1 und 2 der Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998, soweit bio-
logische Indikatoren betroffen sind.

. Aufzeigen von Verdnderungen bezlglich der Ergebnisse friherer biologischer Untersuchungen
und Erfolgskontrolle firr realisierte Gewasserschutzmassnahmen.

. Datenerhebung im Rahmen der routinemissigen Fliessgewisser-Uberwachung.

Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee 2020 8



3 Methodik

Es wurde eine Dokumentation der Einzelstellen verfasst, die neben den allgemeinen Angaben auch jene
Untersuchungsresultate (Parameter) enthalt, welche direkt zur Beurteilung der gesetzlichen Anforde-
rungen dienen (Anhang 6.1 Stellendokumentation). Die methodischen Module sind Teil des Modul-Stu-
fen-Konzepts des Bundes (MSK, BUWAL 1998a). Der Kanton winscht folgende Auswertungen zum
Makrozoobenthos:

. IBCH_2010 und IBCH_2019

. Makroindex

. Saprobien-Index (Gewassergute)

. Makrozoobenthos Individuendichte je Taxon und gesamt (Abundanzklasse)
. Makrozoobenthos Taxazahl

* SPEAR(ggticide-INdex (gemass Laborprotokoll IBCH_2019)

Die Methodenbeschreibung befindet sich im Anhang 6.2 und 6.3. Die Feld- und Laborprotokolle liegen
separat in elektronischer Form (Excel) vor. Sie werden zusammen mit der Taxaliste im MIDAT-Format
dem CSCF ubermittelt. Je zwei Fotos des Untersuchungsabschnitts sind dem elektronischen Anhang
beigefligt.

3.1 Untersuchungsstellen

In Tabelle 2 sind die Stellen mit Koordinaten und Héhenlage aufgefiuihrt. Die geographische Lage geht
aus Abbildung 1 hervor. Bei den untersuchten Gewassern handelt es sich um mittlere bis grosse Fliess-
gewasser in kolliner Hohenlage. Die Untersuchungsstellen am Rheintaler-Binnenkanal waren nicht
durchgangig watbar. Die Stelle OGB196 wurde daher in Ufernahe beprobt und die Stellen OGB006 und
OGB198 mit Hilfe von Tauchern untersucht.

Tabelle 2  Untersuchungsabschnitte im EZG Rheintal-Bodensee mit Standort, Koordinaten und Héhenlage.

Gewasser Standortbezeichnung )l((oordinater; Hl\jl')zgrf;?n?r Messstelle
Vilterser-Wangser-Kanal Sargans, Howand 2754184 1214683 475 OGB105
Werdenberger-Binnenkanal Buchs, Fenchriteli 2754685 1228231 440 0OGB190
Werdenberger-Binnenkanal Alstéatten, Schluch bei Zoll 2758580 1238160 430 OGB096
Rheintaler-Binnenkanal Ruthi, Streckacker 2759116 1240188 425 0OGB196
Rheintaler-Binnenkanal Oberriet, Dreier 2761920 | 1246250 410 0GB198
Rheintaler-Binnenkanal St. Margrethen, Bruggerhorn | 2767181 = 1257828 399 OGB006
Simmi Gams, Frol nach ARA 2754177 | 1230923 440 OGB193
Rietaach Marbach, Anger 2762298 | 1249707 411 0GB201
Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee 2020 9




3.2 Untersuchungszeitpunkt

Die Untersuchungsstellen wurden nach Héhenlage im vom MSK Modul vorgesehenen Zeitraum am 04.
Marz bei normalem Wasserstand und am 12. Marz 2020 bei erhdhtem Wasserstand beprobt. Es gab im
Vorfeld der Untersuchungen keine grosseren Hochwasser. Die Witterung der Vortage war ohne Regen
(04. Marz 2020) beziehungsweise regnerisch (12. Marz 2020).

3.3 Vergleichsdaten

. AquaPlus 2009: Biologische Untersuchungen in den Einzugsgebieten Saar und Werdenberger Bin-
nenkanal (SG). Im Auftrag des Amtes fur Umwelt und Energie Kanton St.Gallen.

. Limnex 2014: Biologische Uberwachung der Fliessgewéasser in den Einzugsgebieten Saar und Wer-
denberger Binnenkanal im Jahr 2014. Im Auftrag des Amtes fir Umwelt und Energie Kanton St.
Gallen.

. AquaPlus 2015: Biologische Untersuchungen Rheintaler Binnenkanal und Rietaach. Im Auftrag des
Amtes fur Umwelt und Energie Kanton St. Gallen.

. Limnex 2018: Rietaach 2018. Fliessgewasseruberwachung Biologie. Im Auftrag des Amtes fur Was-
ser und Energie Kanton St.Gallen.

34 Veranderungen im Einzugsgebiet seit 2014
Seit der letzten Makrozoobenthosuntersuchung gab es folgende Verédnderungen:

. Am Vilterser-Wangser-Kanal oberhalb der Untersuchungsstelle OGB105 wurde die ARA Sargans,
welche in den Kanal entwéssert, ausgebaut. Weiter wurde die ARA Wartau der ARA Sargans ange-
schlossen (Quelle: www.ara-sargans.ch).

. Im Auligraben, welcher oberhalb der Stelle OGB105 in den Vilterser-Wangser-Kanal entwassert,
fand eine kleine Revitalisierung statt (Quelle: geoportal.ch).

. An der Stelle OGB190 im Werdenberger-Binnenkanal fand eine Revitalisierung statt zwischen der
ARA Buchs bis Ochsensand (Quelle: geoportal.ch).

. An der Stelle OGB096 am Werdenberger-Binnenkanal wurden Profilaufweitungen und 6kologische
Aufwertungsmassnahmen zur besseren Vernetzung mit dem Alpenrhein durchgefihrt.

. Unterhalb der Stelle OGB193 in der Simmi hat ebenfalls eine Revitalisierung stattgefunden. Diese
betrifft jedoch die flussaufwarts liegende Stelle OGB193 nicht (Quelle: geoportal.ch).

. An den (ibrigen Untersuchungsgewassern sind keine Anderungen vorgenommen worden.
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4  Ergebnisse und Diskussion

4.1 Ausserer Aspekt

Eine geringe Verschlammung wurde nur im Vilterser-Wangser-Kanal (OGB105) sowie an der Simmi
(OGB193) festgestellt. Im Vilterser-Wangser-Kanal kénnen teilweise die Makrophyten ursachlich sein.

Am 12. Marz konnte eine starke Triibung an den beiden Tauchstellen am Rheintaler-Binnenkanal
(OGB198, OGBO006) festgestellt werden, welche jedoch auf die vorangegangenen Niederschlage zurilick-
zuflihren sein dirfte. Eine leichte Triibung wies am 4. Marz auch die dritte Stelle im Rheintaler-Binnenka-
nal (OGB196) auf. In der Rietaach (OGB201) wurde eine mittlere Trilbung beobachtet, die auf eine un-
bekannte anthropogene Ursache zurlckzufihren sein muss.

Ein leichtes Schaumvorkommen betraf eine Stelle am Werdenberger-Binnenkanal (OGB096) und zwei
Stellen am Rheintaler-Binnenkanal (OGB196 und OGB198). Die Herkunft kann sowohl natiirlich auch als
auch anthropogen sein (evitl. Landwirtschaft). An der Rietaach war ein mittleres Schaumaufkommen zu
beobachten. Der Schaum kann durch natirliche Pflanzenabbauprodukte oder durch Eintrdge aus der
Siedlungsentwasserung oder andere anthropogene Eintrage verursacht werden.

Vereinzelt konnten Steine mit Eisensulfid-Flecken im Vilterser-Wangser-Kanal (OGB105) entdeckt wer-
den. Demnach kam es lokal an der Sohle zu Sauerstoffdefiziten. Wie die Sauerstoffmessungen (Kapitel
4.3) belegen, betrifft das nicht die fliessende Welle.

Abfille wurden vereinzelt an fast allen Stellen festgestellt. Dabei handelte es sich vorwiegend um Ver-
packungsmaterialien, PET und weitere Plastik- und Glaselemente. Feststoffe aus der Siedlungsent-
wasserung wurden vereinzelt an der Stelle OGB198 am Rheintaler-Binnenkanal gesichtet.

An der Rietaach (OGB201) konnte an einem einzelnen Stein Heterotropher Bewuchs festgestellt wer-
den. Dieser wird ebenfalls auf anthropogene Einfliisse zuriickgefiihrt (ARA, Landwirtschaft).

Im Werdenberger-Binnenkanal (OGB096) und an einer Stelle im Rheintaler-Binnenkanal (OGB006) war
ein leichter Kickwiderstand der Sohle (Kolmation) festzustellen. In der Rietaach waren einzelne Stein-
blocke schwer aus dem umliegenden Sediment zu I6sen.

Die Ubrigen Parameter des Ausseren Aspekts waren unauffallig (Tabelle 3).
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Tabelle 3 Beschreibung des Ausseren Aspekts an acht Untersuchungsabschnitten im Einzugsgebiet Rheintal-Bo-
densee am 04. Mérz 2020 und 12. Mérz 2020 (zwei Tauchstellen OGB198 und OGB006). Die Beurteilungsstufen
folgen Binderheim und Géggel (2007): Blau = Anforderungen erfiillt, Gelb = Anforderungen fraglich erfiillt, Rot =

Anforderungen nicht erfiillt, * = natiirliche Ursache.

Messstelle OGB105 = OGB190 @ OGB096
Gewasser VWK WBK WBK
Stellen.- Howand Ferlch-. Schluch
beschrieb ruteli beim Zoll
Ausserer Aspekt

Schlamm kein kein

Tribung keine keine

OGB196 @ OGB198 OGBO006 OGB193 0OGB201

RBK RBK RBK Simmi Rietaach
Streck- . Brugger- | Frol nach
acker Dreier horn ARA Anger

kein kein wenig

wenig viel* viel* keine mittel

Verfarbung keine keine keine keine keine keine keine

unnatirlicher

Schaum kein wenig
Geruch

Eisensulfid

Feststoffe

Siedlungs- keine keine keine
entwasserung

Abfalle vereinzelte vereinzelte vereinzelte
Heterotropher kein kein kein
Bewuchs

Kolmation weni keine weni
MSK 9 9
Totholz wenig wenig wenig

wenig wenig kein kein mittel
kein

kein

keine vereinzelte keine keine

keine keine vereinzelte vereinzelte vereinzelte

kein kein kein kein vereinzelt

keine keine wenig keine mittel

kein kein kein wenig kein

stellen fraglich eingehalten.

(Pflanzen, Wetter) zurtickzufiihren.

Die Anforderungen an die Wasserqualitat (GSchV Anhang 2) wurden an allen acht Untersuchungs-

Jede Untersuchungsstelle weist mindestens einen wahrnehmbaren Parameter des Aussseren As-
pekts auf, der von diversen menschlichen Nutzungen im Einzugsgebiet beeintrachtigt sein kann
(ARA, weitere Einleitungen, Landwirtschaft, Siedlungen und Strassen, beeintrachtigte Okomorpholo-
gie). Der Abschnitt in der Rietaach (OGB201) ist von diesem Einflusskomplex am starksten betroffen.
Zum Teil sind Parameter wie Schaum, Schlamm oder Tribung auch auf natliriche Phanomene
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4.2 Pflanzenbewuchs

4.21 Algenbewuchs

Der Algenbewuchs war an den meisten Untersuchungsabschnitten gering. Am Rheintaler-Binnenkanal
an der Stelle OGB196 war der Bewuchs etwas starker ausgepragt und an der Rietaach (OGB201) war
die Deckung des Algenbewuchs unnatirlich hoch (Tabelle 4). Wahrscheinlich stammt das starke Algen-
wachstum an dieser Stelle von Nahrstoffeintrdgen aus der Landwirtschaft und der ARA Altstatten. Zudem
forderte die fehlende Beschattung und das sehr warme Wetter im Februar 2020 den Algenbewuchs (Me-
teoSchweiz 2020).

4.2.2 Moos

Mehrere Moospolster konnten an einer Stelle am Werdenberger-Binnenkanal (OGB096) festgestellt wer-
den. Nur wenig Moosbewuchs hatte es an den drei Stellen im Rheintaler-Binnenkanal (OGB196, OGB198,
OGBO006) sowie in der Rietaach (OGB201). In den tbrigen Gewassern wurde kein Moosbewuchs festge-
stellt.

4.2.3 Makrophyten

Das Vorkommen von Makrophyten war gering bis mittel an den drei Stellen am Rheintaler-Binnenkanal
(OGB196, OGB198, OGB006) sowie am Vilterser-Wangser-Kanal und einer Stelle am Werdenber-
ger-Binnenkanal (OGB190). An den anderen Untersuchungsstellen konnten keine Makrophyten festge-
stellt werden.

Tabelle 4 Beschreibung des Pflanzlichen Bewuchses an acht Untersuchungsabschnitten im Einzugsgebiet Rhein-
tal-Bodensee am 04. Mérz 2020 und 12. Mérz 2020 (zwei Tauchstellen OGB198 und OGB006). Die Beschreibung
folgt der 6-stufigen Skala von Thomas und Schanz (1976).

Messstelle = OGB105  OGB190 | OGB096 OGB19%6 @ OGB198 OGB006 @ OGB193 @ OGB201
Gewasser VWK WBK WBK RBK RBK RBK Simmi Rietaach
Stellen- Howand Fench- Schluch Streck- Dreier Brugger- | Frol nach Anger
beschrieb rateli beim Zoll acker horn ARA 9
Pflanzlicher Bewuchs (nach Thomas und Schanz 1976)

Algen 2 1 1 3 2 2 2 5
Moos 1 1 3 2 2 2 1 2
Makro- 3 2 1 3 3 2 1 1
phyten

Pflanzlicher Bewuchs (verdndert nach Thomas und Schanz 1976)

1 kein Bewuchs 4 gut ausgebildete Zotten

2 Krustenalgen 5 Sohle grosstenteils bedeckt

3 Ansatze von fadigen Algen/einige Moospolster 6 ganze Sohle bedeckt
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Die Anforderungen an die Wasserqualitdt (GSchV Anhang 2) hinsichtlich unnattrlichen Wuche-
rungen des Pflanzlichen Bewuchses wurde an der Rietaach (OGB201) deutlich nicht eingehalten.

Das starke Algenwachstum in der Rietaach hat sich vermutlich aus einer hohen Nahrstoffverfiigbar-
keit, fehlender Beschattung und einer ausserordendlich warmen Witterung im Februar 2020 ergeben.

Die Anforderungen an die Wasserqualitdt (GSchV Anhang 2) hinsichtlich unnattrlichen Wuche-
rungen des Pflanzlichen Bewuchses wurden an allen Gbrigen untersuchten Gewasserabschnitten
eingehalten.

4.3 Abiotische Begleitparameter

431 Leitfahigkeit

Die Messungen der elektrischen Leitfahigkeit an den acht Untersuchungsstellen ergaben Werte zwi-
schen 407 uS/cm und 482 uS/cm. Diese Werte liegen im Normalbereich fiir ein kalkhaltiges Einzugsge-
biet.

4.3.2 Momentantemperatur

An der Simmi (OGB193) war unter dem Vorbehalt der unterschiedlichen Tageszeiten bei der Messung
die Momentantemperatur deutlich geringer (5.7 °C) als an den Ubrigen Orten (7.7 — 9.3 °C). Das ist mog-
licherweise auf das hoher gelegene Herkunftsgebiet der Simmi zurlickzufuhren. Diese Erfahrung deckt
sich mit den Messungen von AquaPlus und der Untersuchung durch Limnex aus dem Jahr 2014. Es
wurden keine Temperaturunterschiede innerhalb der einzelnen Flussquerschnitte festgestellt.

4.3.3 Sauerstoff

Die Sauerstoffwerte an den 8 Untersuchungsstellen wiesen Werte von 9.3 mg/l bis 13.7 mg/l auf. Die
Sauerstoffsattigung bewegte sich zwischen 80%-120%. Diese Werte liegen im erwarteten Bereich flr
Oberflachengewasser. Naturliche Tagesschwankungen beziglich Sauerstoffsattigung aufgrund der un-
terschiedlichen Algenaktivitat kbnnten Unterschiede zwischen den Probenahmestellen erklaren.

434 pH

Die pH-Messungen an den 8 Untersuchungsstellen ergaben Werte zwischen 6.9 (Vilterser-Wangser-Ka-
nal OGB105) bis 7.6 (Rietaach, OGB201). Mit 6.9 war der pH-Wert am Vilterser-Wangser-Kanal ver-
gleichsweise tief, liegt aber immer noch im Erwartungsbereich. Weitere Messungen missten vorgenom-
men werden, um zu Uberprifen, ob dies auf anthropogene Einflisse zurlckzufiihren ist.

Die Werte der Begleitparameter an den acht Untersuchungsstellen sind in Tabelle 5 zu finden.

Hinsichtlich der abiotischen momentanen Begleitparameter Leitfahigkeit, Temperatur, Sauerstoff und
pH-Wert gab es keine besonderen Auffalligkeiten.
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und am 12. Mérz 2020 fiir die Tauchstellen OGB198 und OGBO0O06.

Jin

Tabelle 5 Werte der Begleitparameter (Wassertemperatur [°C], Leitféhigkeit [uS/cm], Sauerstoff [mg/l], Sauer-
stoffséttigung [%], pH) an acht Untersuchungsabschnitten im Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee am 04. Mérz 2020

Messstelle OGB105 | OGB190 @ OGB096 OGB196 @ OGB198 0OGB006 A OGB193 0OGB201

Gewasser VWK WBK WBK RBK RBK RBK Simmi Rietaach

Stellen- Howand Fench- Schluch Streck- Dreier Brugger- | Frol nach Anaer

beschrieb rateli beim Zoll acker horn ARA 9

Chemie / Physik

Wasser-

temperatur 8.2 8.3 8.2 9.3 7.7 7.7 5.7 8.2

[°C]

Leitfahigkeit 482 442 425 413 440 450 407 480

[uS/em]

Sauerstoff 9.3 11 11.9 12.4 10.6 10.4 13.5 13.7

[mg/1]

[SOZ]”ersmﬁ 83 98 108 113 94 92 114 121

pH 6.9 7.2 7.4 7.4 7.3 7.2 7.5 7.6
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44 Makrozoobenthos

Die Untersuchung des Makrozoobenthos im Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee erfolgte gemass der im
Anhang 6.3 beschriebenen Methodik. Die vollstdndigen Rohdaten sind ebenfalls im Anhang 6.3 zusam-
mengestellt (Taxaliste im MIDAT-Format). Eine Ubersicht der bewerteten Indices zeigt Tabelle 6.

4.41 Individuendichte

Die Gesamtindividuendichte (Abbildung 2) war fiir sieben der acht Abschnitte hoch (Haufigkeitsklasse 5).
Lediglich die Stelle an der Simmi (OGB193) wies eine geringere Individuendichte auf (Haufigkeitsklasse
4). Hier fehlten die an anderen Stellen dominanten Krebstiere, Kriebelmiicken und Kéfer teilweise kom-
plett oder waren nur in sehr geringen Dichten zu finden. Dementsprechend war hier der EPT-Anteil mit
rund 60 % (vor allem Eintagsfliegen) vergleichsweise sehr hoch. Dabei war aber die Gesamtindividuen-
zahl der EPT-Taxa der meisten Stellen ahnlich.

Die Krebstiere dominierten deutlich im Werdenberger-Binnenkanal (OGB190 und OGB096) und dem
Rheintaler-Binnenkanal (OGB196, OGB198, OGB006) mit 40%-80%, wahrend im Vilterser-Wangser-Ka-
nal (OGB105) Kafer, insbesondere die Familie EImidae, die haufigste Taxagruppe darstellten (40%). In
der Rietaach (OGB201) waren gut 50 % der Individuen Kriebelmucken.

Der EPT-Anteil erreichte an den Stellen am Vilterser-Wangser-Kanal und dem Werdenberger-Binnenka-
nal rund 30 %. Im Rheintaler-Binnenkanal war dieser Wert mit 5 % -12 % deutlich geringer. Die als be-
sonders sensibel geltenden Steinfliegenlarven fehlten hier ganz. An den ubrigen Stellen konnten sie
entweder gar nicht oder nur in geringen Dichten nachgewiesen werden.

4.4.2 Anzahl Taxa

Am meisten Taxa wurden mit 34 im Rheintaler-Binnenkanal bei Rithi (OGB196) gefunden, gefolgt von
einer weiteren Stelle am Rheintaler-Binnenkanal (OGB006) und der Stelle OGB105 im Vilterser-Wangs-
er-Kanal mit jeweils 32 beziehungsweise 31 Taxa (Abbildung 3). Am wenigsten Taxa wurden mit 19 Taxa
in der Rietaach (OGB201) gezahit.

An drei der acht Untersuchungsstellen konnten Rote Listen-Arten festgestellt werden. Die als verletzlich
(VU) geltende Eintagsfliege Torleya major wurde an der Stelle OGB105 im Vilterser-Wangser-Kanal ge-
funden. Die ebenfalls als verletzlich geltende Kaferlarve Orectochilus villosus konnte in den beiden
Tauchproben am Rheintaler-Binnenkanal (OGB198 und OGBO006) festgestellt werden. In diesem Gewas-
ser (OGB198) wurde ausserdem die stark gefahrdete (EN) Kocherfliege Potamophylax luctuosus nach-
gewiesen.

4.4.3 IBCH_2019

Die Wasserwirbellosen indizierten an fast allen untersuchten Gewasserabschnitten einen massigen bis
guten allgemeinen Gewasserzustand. Die Stelle im Vilterser-Wangser-Kanal (OGB105) weist einen ro-
busten IBCH_2019-Wert von 0.69 auf (Klasse: Gut). Bei den tbrigen als ,,gut” indizierten Stellen (OGB190,
OGB196, OGB193) fallt der Index nach der Robustheitspriifung (IBCH_2019_R) in die Klasse ,massig"“.
Bei drei weiteren Stellen (OGB096, OGB198, OGB006) indiziert das Makrozoobenthos einen méassigen
Zustand, der auch nach der Robustheitsprifung in dieser Zustandsklasse verbleibt. Nur die Stelle an der
Rietaach (OGB201) zeigte im Bezug auf die Wasserwirbellosen einen unbefriedigenden Zustand. Bei
den meisten Stellen wurde die Gewasserqualitat aufgrund der Indikatorgruppen (IG) als ,gut” bis ,sehr
gut” bewertet (Ausnahme Rietaach: unbefriedigend). Die Zustandsklasse der Taxadiversitat (DK) war an
den Untersuchungsstellen ,massig"“ bis ,gut* (Ausnahme Rietaach: unbefriedigend).

444 Makroindex

Der Makroindex (MI) zeigte fur die Untersuchungsabschnitte im Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee einen
guten bis sehr guten Gewasserzustand an. Aufgrund der Ubrigen Ergebnisse scheint der Makroindex
jedoch die Qualitat der Gewasser zu Uberschatzen.
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Abbildung 1 Zusammensetzung und Abundanz des Makrozoobenthos an acht Untersuchungsabschnitten im Ein-
zugsgebiet Rheintal-Bodensee am 04. und 12. Mé&rz 2020 (zwei Tauchstellen OGB198 und OGBO006). Dargestellt
sind die wichtigsten systematischen Gruppen in absoluter (oben) und relativer Haufigkeit (unten). Beachte: In der
Abbildung wird die Individuendichte in Individuen/m? dargestellt, wéhrend sich die Haufigkeitsklassen (Text) auf die
Individuen/Probe (~0.5 m?) beziehen.

4.4.5 Saprobien-Index

Der Saprobien-Index nach Zelinka und Marvan (1961) beurteilte die Untersuchungsstellen mit In-
dexwerten zwischen 1.69 und 2.34. Mit 2.34 zeigte die Stelle OGB006 am Rheintaler-Binnenkanal die
grosste organische Belastung gemass Saprobien-Index. Dies entspricht einer deutlichen Verschmutzung
der Gewasserguteklasse II-lll (beta- bis alphamesosaprob), steht aber im Widerspruch zu den meisten
Ubrigen Indices. Bei den Stellen am Werdenberger-Binnenkanal (OGB190, OGB096) und den Stellen am
Rheintaler-Binnenkanal (OGB196, OGB198, OGB006) konnte eine zunehmende Nahrstoffbelastung an-
hand des Saprobien-Index entlang des Flusslaufs festgestellt werden.

4.4.6 SPEARpesticide-lndex

Eine Belastung durch Pestizide istim Werdenberger-Binnenkanal (OGB190) kaum und im Rheintaler-Bin-
nenkanal bei St. Margrethen (OGB006) sowie in der Simmi (OGB193) vermutlich gering vorhanden. An
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den Ubrigen Stellen zeigt das Makrozoobenthos eine hdhere Belastung durch Pestizide an (Abbildung 3).

Ein schweizerisches Bewertungssystem fur den SPEAR

2019).

-Index besteht derzeit noch nicht (BAFU

pesticide

Tabelle 6 Zusammenstellung und Bewertung folgender Indices: Makroindex, IBCH_2010, Saprobien-Index,
SPEAResisice-Index, Diversitatsindex, IBCH-Q-Regime, IBCH_2019, IBCH_2019-R (Robustheitspriifung), DK (Diver-

sitdtsklasse), IG (Indikatorgruppe).

. SPEAR- ) )
Mess- Gewas- Standortbezeichnun Makro- IBCH Sapro. Diversi.-
stelle ser 9 Index 2010 -Index pesticide” Index
- Index
0OGB105 VWK Sargans, Howand 1.74 32.05 3.2
0OGB190 WBK Buchs, Fenchriteli 1.76 48.06
0OGB096 WBK Alstatten, Schluch beim Zoll
OGB196 @ RBK Rathi, Streckacker 1.69
0OGB198 RBK Oberriet, Dreier
OGB006 @ RBK St. Margrethen, Bruggerhorn
OGB193 @ Simmi Gams, Frol nach ARA
OGB201 Rietaach Marbach, Anger
HEES: CrEEs: Standortbezeichnung
stelle ser
0OGB105 VWK Sargans, Howand
OGB190 WBK Buchs, Fenchrteli
0OGB096 WBK Altstatten, Schluch beim Zoll
OGB196 @ RBK Rathi, Streckacker
0OGB198 RBK Oberriet, Dreier
OGB006 = RBK St. Margrethen, Bruggerhorn
OGB193 @ Simmi Gams, Frol nach ARA
OGB201 Rietaach Marbach, Anger
Bewertung Kriterien
Zustand Makro-Index IBCH_2010 Saprobien-Index Diversitatsindex IBCH_2019, DK, IG
sehr gut 1-2 17 - 20 1.0-1.79 >3 >0.8
gut 3 13-16 1.8-2.29 2-3 0.6-<=0.8
massig 4 9-12 2.3-3.69 1-2 0.4-<=0.6
unbefriedigend 5-6 5-8 2.7 -3.49 0.2-<=0.40
schlecht 7-8 0-4 3.5-4.00 <1 <0.2

Einzugsgebiet Rheintal-Bodensee 2020
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Abbildung 2 Gewésserzustand indiziert durch das Makrozoobenthos an acht Gewésserabschnitten im Einzugs-
gebiet Rheintal-Bodensee am 04. und 12. Mérz 2020 (Tauchstellen OGB198 und OGB006), ausgedriickt in der An-
zahl Taxa, dem IBCH_2019, dem Makro-Index, dem SPEARegticige-Index und dem Saprobien-Index. Bewertung
Zustandsklassen: Blau = sehr gut, Griin = gut, Gelb = méssig, Orange = unbefriedigend, Rot = schlecht.
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Die okologischen Ziele der GSchV (Anhang 1), mit einer Vielfalt und Haufigkeit der Arten, die ty-
pisch ist fir nicht oder nur schwach belastete Gewasser, wurden bezlglich Makrozoobenthos im
Vilterser-Wangser-Kanal (OGB105), einer Stelle am Werdenberger-Binnenkanal (OGB190), einer
Stelle am Rheintaler-Binnenkanal (OGB196) sowie an der Simmi eingehalten.

Die 6kologischen Ziele der GSchV (Anhang 1), mit einer Vielfalt und Haufigkeit der Arten, die ty-
pisch ist fiir nicht oder nur schwach belastete Gewasser, wurden bezliglich Makrozoobenthos im
Werdenberger-Binnenkanal (OGB096) sowie im Rheintaler-Binnenkanal (OGB198, OGB006) frag-

lich eingehalten.

Deutlich nicht eingehalten wurden die 6kologischen Ziele der GSchV beziglich Makrozoobenthos
in der Rietaach (OGB201).

Ursache der beobachteten Defizite sind diverse anthropogene Nutzungen im Einzugsgebiet (ARA,

weitere Einleitungen, Landwirtschaft, Siedlungen und Strassen, beeintrachtige Okomorphologie), die
einen Ursachenkomplex bilden und sich nachteilig auf die Wasserwirbellosen auswirken.
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4.5 Vergleich mit den Ergebnissen friiherer Untersuchungen

Als Vergleichsgrundlage liegen die Berichte von AquaPlus und Limnex aus den Jahren 2009 und 2014
fir das Einzugsgebiet Saar und Werdenberger-Binnekanal vor (AquaPlus 2009, Limnex 2014). Fir den
Rheintaler-Binnenkanal und die Rietaach werden Daten von 2009 (AquaPlus 2009) bzw. 2015 und 2018
(AquaPlus 2015, Limnex 2018) herangezogen. Fir die Stelle OGB006 am Rheintaler-Binnenkanal beste-
hen keine bekannten Vergleichsdaten.

. Im folgenden Vergleich wird nur Bezug zu den aktuellen Untersuchungsabschnitten genommen.
. Auffalligkeiten und Anderungen der Indices werden kommentiert.

. Da 2020 neu die Zuckmucken, Kriebelmiicken und Oligochaeta nicht mehr auf ein tieferes taxono-
misches Niveau bestimmt wurden, werden fir den Vergleich die Taxazahlen 2014 fiir diese drei
Gruppen bereinigt. Das heisst die verschiedenen Zuckmiicken-, Kriebelmiicken- oder Oligochae-
ta-Taxa bilden jeweils ein Taxon.

4.51 Untersuchungsstellen

Vilterser-Wangser-Kanal, Sargans (OGB105): Wahrend der von den Wasserwirbellosen indizierte
allgemeine Gewasserzustand 2008 noch mit ,massig“ beurteilt wurde, wird Zustand seit der letzten
Untersuchung 2014 mit ,gut” klassifiziert. Dies ist gemass IBCH_2019 auf eine hohe Taxadiversitat und
auf das Vorkommen wichtiger Indikatorgruppen zurlickzufihren. Die Gesamttaxazahl hat sich im
Vergleich zur letzten Untersuchung kaum verandert. Die Eintagsfliege und Rote Liste-Art Torleya major
(verletzlich, VU) konnte nach 2014 erneut 2020 nachgewiesen werden. Die Gewassergute hat sich
gegenuber 2014 leicht verbessert und liegt immer noch im gering belasteten Bereich (I-Il, oligo- bis
betamesosaprob). Die indizierte Belastung mit Pestiziden hat hingegen zugenommen (SPEAR . ...
Index 2014: 41.6, 2020: 31.14). Neu wurden vereinzelt Eisensulfid-Flecken und wenig Schlamm
festgestellt.

Werdenberger-Binnenkanal, Buchs (OGB190): Der von den Wasserwirbellosen indizierte allgemeine
Gewasserzustand war 2020 wie in den Jahren 2008 und 2014 in der Klasse ,gut®. Verantwortlich fur
diese gute Beurteilung im Jahr 2020 war nicht eine besonders grosse Taxadiversitat (DT: 0.43), sondern
das Vorkommen der Steinfliegen-Larven aus der Familie Perlidae, welche einer hohen Indikatorengruppe
angehoren (Gl: 1). Die Gesamttaxazahl ist 2020 (25 Taxa) etwas tiefer als 2014 (30 Taxa). Das 2014
festgestellte Neozoon Potamopyrgus antipodarum kam 2020 nicht in der Probe vor. Auch weitere zwei
Schneckenarten konnten nicht nachgewiesen werden, dafir aber neu zwei Egeltaxa. Die Individuendichte
war 2014 wegen Massenvorkommen der Gammariden sehr hoch und liegt nun aber wieder im
Normalbereich. Die Gewassergite hat sich gegenliber 2014 etwas verschlechtert (Saprobien-Index
2014:1.60,2020: 1.76), liegtaberimmernochim gering belasteten Bereich (I-11, oligo- bis betamesosaprob).
Im Kontrast dazu ist die angezeigte Pestizidbelastung offenbar etwas zurlickgegangen (SPEARpesﬁcide-
Index 2014:, 43.6, 2020: 48.1) und scheint 2020 unproblematisch zu sein. Eisensulfid-Flecken oder
Kolmation wurden nicht mehr beobachtet. Von der sehr grossen Moosbedeckung im Jahr 2014 war 2020
nichts mehr vorhanden.

Werdenberger-Binnenkanal, Altstatten (OGB096): Der von den Wasserwirbellosen indizierte
allgemeine Gewasserzustand war 2020 wie in den Jahren 2008 und 2014 in der Klasse ,massig“. Bei der
Bewertung des Gewasserzustands gemass IBCH_2019 weisen die Indikatorgruppen (sie indizieren die
Wasserqualitat) sowie die Diversitatsklassen (sie indizieren meist Habitatdefizite) beide auf einen
massigen Zustand hin (DK: 0.51, IG: 0.56). Die Taxazahl 2020 nahm gegenuber der bereinigten Taxazahl
2014 von 30 auf 25 gefundenen Taxa leicht ab. Wahrend sich die Gewasserglteklasse gegentber der
letzten Untersuchung von | (oligosaprob) auf Il (beta-mesosaprob) verschlechterte, liegt die indizierte
Pestizidbelastung im ahnlichen Bereich wie 2014 (2014: 29.3; 2020: 28.5). Die indizierte Nahrstoff- und
Pestizidbelastung zeigen beide eine Zunahme gegentber der oberhalb liegenden Stelle OGB190. Neu
konnte wenig Schaum festgestellt werden.
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Rheintaler-Binnenkanal, Rithi (OGB196): Der von den Wasserwirbellosen indizierte allgemeine
Gewasserzustand ist 2020 wie im Jahr 2007 als ,gut” einzuschatzen. Das Untersuchungsjahr 2015 hatte
im Gegensatz dazu einen deutlich tieferen IBCH_2010-Wert (2007, 2020: 14 (0.74), 2015: 10). Unterzieht
man den IBCH_2019 jedoch einer Robustheitsprifung, fallt er ebenfalls in die Zustandsklasse ,massig“.
Die Taxazahl hat im Vergleich zur letzten Untersuchung 2015 von 28 auf 34 Taxa deutlich zugenommen.
Auch bezlglich der Gewasserguteklasse verbesserte sich der Wert von Stufe Il auf Stufe I-11 (oligosaprob
bis beta-mesosaprob). Trotz guter Werte bezlglich IBCH und Taxazahl zeigte der SPEARpesﬁcide-Index
einen relativ tiefen Wert von 26.11 und weist auf eine Pestizidbelastung hin. Weiter konnte an dieser
Stelle eine leichte Tribung des Wassers sowie geringe Schaumentwicklung festgestellt werden, dessen

Ursprung natlrlicher oder anthropogener Herkunft sein kdnnte.

Rheintaler-Binnenkanal, Oberriet (OGB198): Wie bei der Untersuchung 2015 entsprach der von den
Wasserwirbellosen indizierte allgemeine Gewasserzustand der Zustandsklasse ,massig®. Seit der ersten
Untersuchung 2009 hat sich der Zustand verschlechtert (2009: IBCH_2010 14, 2015/20: IBCH_2010 12).
Wie auch an anderen Stellen ist hier ein starkes Ungleichgewicht zwischen Taxavielfalt (DK: 0.34) und
dem Vorkommen sensibler Indikatorgruppen (IG: 0.84) festzustellen. Die sensiblen Kécherfliegenlarven
aus der Familie Odontoceridae und Sericostomatidae weisen hier auf eine gute Wasserqualitat hin,
wahrend die geringe Taxavielfalt auf negative anthropogene Einflisse, wie zum Beispiel eine gestorte
Gewassermorphologie, hinweisen. Die Taxazahl verzeichnete einen deutlichen Riickgang von 36 Taxa
auf nur noch 23 Taxa im Jahr 2020. Allerdings wurden in der Probe leere Schneckenhauser dreier weiterer
Familien gefunden. In der Annahme, dass diese nicht eingeschwemmt wurden, sondern tatsachlich an
dieser Stelle leben, kdnnte man von einer leicht hdheren Taxadiversitat und einem héheren IBCH_2019
ausgehen. Mit der Kaferlarve Orectochilus villosus (verletzlich, VU) und der Kécherfliegenlarve von
Potamophylax luctuosus (stark gefahrdet, EN) konnten zwei Rote Liste-Arten nachgewiesen werden.
Eisensulfid-Flecken und eine Verfarbung konnten keine mehr beobachtet werden.

Rheintaler-Binnenkanal, St. Margrethen (OGB006): Fir diese Stelle existieren keine Vergleichsdaten
aus vergangenen Studien, da es sich um die erste biologische Gewasseruntersuchung handelt. Mit dem
bisherigen IBCH_2010 zeigte das Makrozoobenthos einen guten Gewasserzustand an (IBCH 14),
wohingegen der neue IBCH_2019 einen massigen Zustand indizierte (IBCH 0.58). Wahrend die
Taxavielfalt eher gering war (DK: 0.43), indizierte das Vorkommen einiger sensibler Kécherfliegentaxa
(IG: 0.84) eine gute Wasserqualitat. Dies widerspricht dem Saprobien-Index, der eine mit Nahrstoffen
belastete Gewassergite (beta- bis alphamesosaprob) anzeigt. Dass die Taxazahl mit 32 Taxa relativ
hoch war gegenuber einer mittleren Diversitatsklasse, liegt vor allem daran, dass einzelne IBCH-Taxa
wie zum Beispiel die Limnephiliden zahlreiche Vertreter stellten. Mit der gefundenen Kéaferlarve
Orectochilus villosus konnte eine Rote Liste-Art (verletzlich, VU) nachgewiesen werden. Gegenuber den
beiden oberliegenden Untersuchungstellen am Rheintaler-Binnenkanal weist der SPEAR___ .. -Index an
dieser Stelle auf deutlich weniger Pestizidbelastung hin.

Simmi, Gams (OGB193): Der von den Wasserwirbellosen indizierte allgemeine Gewasserzustand
befindet sich wie 2014 in der Zustandsklasse ,gut‘. Gegeniber der ersten Untersuchung 2008 stellt dies
eine Verbesserung dar (2008: IBCH_2010 11; 2014/20: IBCH_2010 13). Wie der IBCH_2019 (0.63)
zeigt, ist der als ,gut* bewertete Zustand vor allem dem Vorkommen sensibler Indikatorgruppen und nicht
einer hohen Taxavielfalt zu verdanken. Es kommen ahnlich viele Taxa vor wie 2014 (2014: 29, 2020: 27).
Die gegenlber anderen Untersuchungsstellen tiefe Individuendichte war bereits in friheren
Untersuchungen festzustellen. Dies ist wohl auf das Fehlen der sonst in grossen Dichten vorkommenden
Bachflohkrebse und Kriebelmticken zurtckzufuhren.

Rietaach, Marbach (OGB201): Wahrend der Gewasserzustand 2009 noch als ,massig* klassifiziert war,
verschlechterte sich der durch das Makrozoobenthos indizierte Zustand 2015 auf ,unbefriedigend” (IBCH
7) und verblieb sowohl 2018 (Limnex 2018) wie auch bei der aktuellen Untersuchung 2020 auf dieser
Einstufung. Der IBCH_2019 (0.32) setzt sich aus einer tiefen Taxadiversitat (DK: 0.34) und aus wenig
sensiblen Indikatorgruppen (IG: 0.28) zusammen. Mit 19 gefundenen Taxa blieb die Diversitat ahnlich tief
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wie in den vorangegangenen Studien (2015: 21 Taxa, 2018: 19 Taxa). Auch der Aussere Aspekt und der
Pflanzliche Bewuchs zeigten einige Auffalligkeiten (Kap. 4.1, 4.2.). Insgesamt scheint die Rietaach an
dieser Stelle stark beeintrachtigt durch die naturfremde Okomorphologie, die umliegende
Landwirtschaftsflachen sowie durch Einflisse der ARA Altstatten und weiterer anthropogener Ursachen.

4.5.2

Auswirkungen von Veranderungen im Einzugsgebiet

Der Ausbau der ARA Sargans am Vilterser-Wangser-Kanal scheint bisher keinen markanten
Einfluss auf die Lebensgemeinschaft des Makrozoobenthos an der Untersuchungsstelle OGB105
gehabt zu haben. Auch die kleine Revitalisierung am Auligraben oberhalb derselben Stelle (OGB105)
scheint die Zusammensetzung des Benthos und die anderen Messparameter nicht zu beeinflussen.
Der von den Wirbellosen indizierte Gewasserzustand, die Taxadiversitat sowie auch die Gewasser-
gute sind hier gleichbleibend gut bewertet wie in der letzten Untersuchung.

Die Revitaliserungsmassnahmen an der Stelle OGB190 im Werdenberger-Binnekanal bei
Buchs fiihrten zu einer verbesserten Morphologie, was sich in einer besseren Zustandsklasse im
Bezug auf das Modul ,Okomorphologie“ widerspiegelte (siehe Stellendokumentation im Anhang).
Die bei der letzten Untersuchung 2014 morphologisch stark beeintrachtige Untersuchungsstelle
zeigte nur noch eine geringe morphologische Beeintrachtigung. Das Makrozoobenthos indizierte
hier einen um einen IBCH-Punkt schlechteren Zustand, verbleibt aber in der Zustandsklasse ,gut®.
Zumindest die Abnahme der Gammaridendichte (vgl. Kap. 4.5.1) und moglicherweise auch die Ab-
nahme der Mollusken kann mit der Umgestaltung und dem einhergehenden Verlust der Moosbede-
ckung zu tun haben. Eine durch die verbesserte Morphologie erwartete Zunahme der Taxadiversitat
konnte hier nicht festgestellt werden. Die Taxazahl war 2020 sogar tiefer als 2014 (25 gegenuber 30
Taxa).

Die Profilaufweitungen und 6kologischen Aufwertungsmassnahmen an der Stelle OGB096 im
Werdenberger-Binnekanal bei Altstatten fuhrten zu einer verbesserten Morphologie, was sich in
einer besseren Zustandsklasse im Bezug auf das Modul ,Okomorphologie* widerspiegelte (siehe
Stellendokumentation im Anhang). Die bei der letzten Untersuchung 2014 morphologisch stark be-
eintrachtige Untersuchungsstelle wurde in die Klasse ,wenig beeintrachtigt* eingestuft. Ahnlich wie
bei OGB190 konnte keine Zunahme der Taxadiversitat festgestellt werden. Die Taxazahl war 2020
geringer als 2014 (25 gegeniiber 30 Taxa).

Die Revitaliserungsmassnahmen an der Simmi fanden unterhalb der Untersuchungsstelle
OGB193 statt. Eine Zunahme von Taxa, die sich flussaufwarts hatten ausbreiten kénnen (zum Bei-
spiel durch Kompensationsflug von Insekten), ist nicht beobachtet worden.
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limn

NI

Witterung Probenahme bewdlkt

Vortage ohne Regen

Abflussverhaltnisse normaler Wasserstand

Temperatur 8.2°C O, 9.3mg/L
Leitfahigkeit (25°C) 482 pS/cm pH 6.9
Ausserer Aspekt

Sinnenprifung:

Tribung leichte mittlere starke
Verfarbung leichte mittlere starke
Geruch leicht mittel stark
Unnaturlicher Schaum wenig mittel viel
Gewassersohle:

Schlamm kein wenig mittel viel
Eisensulfid-Flecken (FeS) keine wenig mittel viel
Innere Kolmation keine |schwache| mittlere starke
Heterotropher Bewuchs wenig mittel viel
Feststoffe aus Siedlungs- . . .
entwasserung wenig mittel viele
Andere Abfélle keine wenig mittel viele

Okomorphologie (Beeintrachtigungen)

Breitenvariabilitat, Boschungsfuss, Sohle, Ufer naturnah

Biotische Indices Makrozoobenthos
Saprobitatsindex

Makroindex seh‘,ut
IBCH_2019 0.69 sehr gut

SPEAR -Index 32.05

pesticide

Quantitat und Qualitat der Biozonose

*Nattirliche Ursache

o))

naturfremd

Y IV

massig

‘ unbef.

massig ‘ unbef.

schlecht

schlecht

Bewuchsdichte Algen ‘Stufe1 ‘ St(>2 ‘ Stufe 3

‘ Stufe 4 ‘ Stufe 5 ‘ Stufe 6

| Stfed4 | Stufe5 | Stufe6

Bewuchsdichte Moose ‘ St<>1 ‘ Stufe 2 ‘ Stufe 3

A
Bewuchsdichte Makrophyten ‘Stufe1 ‘ Stufe 2 ‘ Stl<>3

| Stufed4 | Stufe5 | Stufe6

2

1

Diversitat MZB (n. Wilhm & Dorris) ‘ >4 o 3
A 4 A

Taxazahl MZB 42 [4)

0
8

v

Systematische Gruppen MZB: Stelle OGB105

Steinfliegen
Kocherfliegen
Eintagsflegen

Zuckmiucken
Kriebelmucken
Wirmer

Ubrige Taxa

[%]

Zusammenfassende Beurteilung nach den einzelnen Indikatoren

Ausserer Aspekt: keine bis leichte Belastung Makrozoobenthos:

Pflanzlicher Bewuchs: keine bis geringe Belastung
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Weitere Bemerkungen, Beobachtungen:

keine bis geringe Belastung



limn

Witterung Probenahme bewdlkt Vortage ohne Regen
Abflussverhaltnisse normaler Wasserstand

Temperatur 8.3°C O, 1 mg/L
Leitfahigkeit (25°C) 442 pS/cm pH 7.2
Ausserer Aspekt

Sinnenprifung:

Tribung leichte mittlere starke
Verfarbung leichte mittlere starke
Geruch leicht mittel stark
Unnaturlicher Schaum wenig mittel viel

Gewassersohle:

Schlamm mittel viel
Eisensulfid-Flecken (FeS) mittel viel
Innere Kolmation mittlere starke
Heterotropher Bewuchs mittel viel
Feststoffe aus Siedlungs- . .
entwasserung mittel viele
Andere Abfélle keine wenig mittel viele
*Nattirliche Ursache
Okomorphologie (Beeintrachtigungen)
Breitenvariabilitat, Boschungsfuss, Sohle, Ufer naturnah naturfremd

Biotische Indices Makrozoobenthos

Saprobitatsinde [
Makroindex sehr gut massig ‘ unbef.
IBCH_2019 0.64 sehr gut massig ‘ unbef.
SPEAR -Index 48.06

pesticide

Quantitat und Qualitat der Biozonose

Bewuchsdichte Algen | Sl()e 1| Swfe2 | Swfe3 | Swfed4 | Stfes5 | Stfes |
Bewuchsdichte Moose ‘ Sl(} 1 ‘ Stufe 2 ‘ Stufe 3 ‘ Stufe 4 ‘ Stufe 5 ‘ Stufe 6 ‘
Bewuchsdichte Makrophyten | Stufe 1 | su()z | Stfe3 | Stufe4 | Stufe5 | Stufe6 |
Diversitat MZB (n. Wilhm & Dorris) ‘ >4 ?: ()2 1 0 ‘
Taxazahl (MZB) 42 ) () 8
Systematische Gruppen MZB: Stelle OGB190 Weitere Bemerkungen, Beobachtungen:
Steinfliegen

Kécherfliegen
Eintagsfliegen
Zuckmucken
Kriebelmicken
Wirmer
Ubrige Taxa

0 20 40 60 80
[%]
Zusammenfassende Beurteilung nach den einzelnen Indikatoren

Ausserer Aspekt: keine bis leichte Belastung Makrozoobenthos: keine bis geringe Belastung
Pflanzlicher Bewuchs: keine Belastung
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Ausserer Aspekt

Sinnenprifung:
Tribung

Verfarbung

Geruch

Unnaturlicher Schaum

Witterung Probenahme bewdlkt
Abflussverhaltnisse normaler Wasserstand
Temperatur 8.2°C

Leitfahigkeit (25°C) 425 pS/cm

limn

Vortage ohne Regen

Gewassersohle:
Schlamm
Eisensulfid-Flecken (FeS)
Innere Kolmation
Heterotropher Bewuchs

Feststoffe aus Siedlungs-
entwasserung

Andere Abfalle

O, 11.9mg/L
pH 7.4
leichte mittlere starke
leichte mittlere starke
leicht mittel stark
kein wenig mittel viel
wenig mittel viel
wenig mittel viel
schwache| mittlere starke
wenig mittel viel
wenig mittel viele
keine wenig mittel viele

Okomorphologie (Beeintrachtigungen)

Breitenvariabilitat, Boschungsfuss, Sohle, Ufer naturnah

Biotische Indices Makrozoobenthos
Saprobitatsindex

Makroindex sehr gut
IBCH_2019 0.53 sehr gut
SPEAR -Index 28.5

pesticide

Quantitat und Qualitat der Biozonose

*Nattirliche Ursache

stark beeintra.

naturfremd

Y

massig

unbef. schlecht

0 massig ‘ unbef. schlecht
v

Bewuchsdichte Algen ‘St(>1 ‘ Stufe 2 ‘ Stufe 3

| Stfed4 | Stufe5 | Stufe6

‘ Stufe 4 ‘ Stufe 5 ‘ Stufe 6

Bewuchsdichte Moose ‘ Stufe 1 ‘ Stufe 2 ‘ SI<‘>3

Bewuchsdichte Makrophyten

\301\ Stufe2 | Stufe 3

| Stfed4 | Stufe5 | Stufe6

Diversitat MZB (n. Wilhm & Dorris) ‘ >4 3 <>

2

1

v

A

Taxazahl (MZB) 42

Q

@ || O

v

Systematische Gruppen MZB: Stelle OGB096 Weitere Bemerkungen, Beobachtungen:

Steinfliegen
Kocherfliegen
Eintagsflegen
Zuckmucken
Kriebelmucken
Wirmer

Ubrige Taxa

[%]

Zusammenfassende Beurteilung nach den einzelnen Indikatoren
Ausserer Aspekt: keine bis leichte Belastung Makrozoobenthos:
Pflanzlicher Bewuchs: keine bis geringe Belastung
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limn

NI

Ausserer Aspekt

Ve \  Sinnenprifung:
Tl {hels”  Tribung
= i "

| Verfarbung

AIber’i-Au

Geruch
Unnatdrlicher Schaum

Gewassersohle:
Schlamm
Eisensulfid-Flecken (FeS)
Innere Kolmation
Heterotropher Bewuchs

Feststoffe aus Siedlungs-
entwasserung

Andere Abfalle

Okomorphologie (Beeintrachtigungen)

Breitenvariabilitat, Boschungsfuss, Sohle, Ufer naturnah

Biotische Indices Makrozoobenthos
Saprobitatsindex

Makroindex sehr gut
IBCH_2019 0.74 sehr gut
SPEAR -Index 26.11

pesticide

Quantitat und Qualitat der Biozonose

Witterung Probenahme bewdlkt
Abflussverhaltnisse normaler Wasserstand
Temperatur 9.3°C

Leitfahigkeit (25°C) 413 pS/cm

Vortage ohne Regen

O, 124 mg/L
pH 7.43
keine leichte mittlere starke
leichte mittlere starke
leicht mittel stark
keine wenig mittel viel
wenig mittel viel
wenig mittel viel
schwache| mittlere starke
wenig mittel viel
wenig mittel viele
wenig mittel viele

*Natdirliche Ursache

saryesra.

naturfremd

Y

massig

‘ unbef.

massig ‘ unbef.

schlecht
schlecht

Bewuchsdichte Algen ‘Stufe1 ‘ Stufe 2 ‘ 803

| Stfed4 | Stufe5 | Stufe6

‘ Stufe 4 ‘ Stufe 5 ‘ Stufe 6

Bewuchsdichte Moose ‘ Stufe 1 ‘ Stl()Z ‘ Stufe 3

Bewuchsdichte Makrophyten

| Stufe1 | Stufe2 | St03

| Stfed4 | Stufe5 | Stufe6

Diversitat MZB (n. Wilhm & Dorris) ‘ >4 3

A
2 Q

1

A

Taxazahl (MZB) 42 [4)

@ || O

v

Systematische Gruppen MZB: Stelle OGB196

Steinfliegen
Kocherfliegen
Eintagsflegen
Zuckmucken
Kriebelmucken
Wirmer

Ubrige Taxa

0 50 100
[%]

Zusammenfassende Beurteilung nach den einzelnen Indikatoren

Ausserer Aspekt: keine bis leichte Belastung Makrozoobenthos:

Pflanzlicher Bewuchs: keine bis geringe Belastung
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Weitere Bemerkungen, Beobachtungen:

keine bis geringe Belastung



Jin

Okomorphologie (Beeintrachtigungen)

Breitenvariabilitat, Boschungsfuss, Sohle, Ufer

Biotische Indices Makrozoobenthos
Saprobitatsindex

Makroindex

IBCH_2019

SPEAR -Index

pesticide

Quantitat und Qualitat der Biozonose
Bewuchsdichte Algen
Bewuchsdichte Moose
Bewuchsdichte Makrophyten
Diversitat MZB (n. Wilhm & Dorris)
Taxazahl (MZB)

Systematische Gruppen MZB: Stelle OGB 198

N
A a7\
J % i
Y -+
Moosmaad
e
8

Witterung Probenahme bewdlkt
Abflussverhaltnisse erhohter Wasserstand

Vortage regnerisch

Temperatur 7.7°C O, 10.6 mg/L
Leitfahigkeit (25°C) 440 pS/cm pH 7.3
Ausserer Aspekt

Sinnenprifung:

Tribung keine leichte mittlere
Verfarbung leichte mittlere starke
Geruch leicht mittel stark
Unnatirlicher Schaum kein wenig mittel viel
Gewassersohle:

Schlamm wenig mittel viel
Eisensulfid-Flecken (FeS) wenig mittel viel
Innere Kolmation schwache| mittlere starke
Heterotropher Bewuchs wenig mittel viel
Feststoffe aus Siedlungs- . . . .
entwésserung keine wenig mittel viele
Andere Abfalle keine ‘ wenig mittel viele

*Nattirliche Ursache

naturnah naturfremd

srcooond)

[
schlecht

sehr gut massig ‘ unbef.

0 massig ‘ unbef. schlecht
v

0.53 sehr gut

26.27

| Stufe 1 | sn()z | Stfe3 | Stfe4 | Stfe5 | Stfes

| stufe 1 | St|<‘>2 | Stfe3 | Stfe4 | Stfe5 | Stufes

| stufe1 | stfe2 | s{)e3 | Stfe4 | Stfe5 | Stfes

va

24 3 O 1

v A

@ || O

42

Weitere Bemerkungen, Beobachtungen:

Steinfliegen
Kocherfliegen
Eintagsflegen
Zuckmucken
Kriebelmucken
Wirmer

Ubrige Taxa

Die Aufnahme der chemisch-physikalischen Parameter fand am
04.03.20 statt. Die Probenahme mit Tauchern fand am 12.03.20
statt. Die Ubrigen Indikatoren beziehen sich auf den Tag der
MZB-Probenahme.

0 50
[%]

100

Zusammenfassende Beurteilung nach den einzelnen Indikatoren

Ausserer Aspekt:

keine bis leichte Belastung

Makrozoobenthos: geringe bis massige Belastung

Pflanzlicher Bewuchs: keine bis geringe Belastung
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limn

~9imny

L ~%-€?\ V%-..:/ __;I? Witterung Probenahme bewdlkt Vortage regnerisch

NI
(00 e i) GRS i) i @30 il A (il
X

?nzeihef?\a_ ',3037 : Abflussverhaltnisse erhohter Wasserstand

st Temperatur 7.7°C 0, 10.4mg/L
Leitfahigkeit (25°C) 450 uS/cm pH 7.2
Ausserer Aspekt
Sinnenprifung:
Tribung keine leichte mittlere
Verfarbung leichte mittlere starke
Geruch leicht mittel stark
Unnaturlicher Schaum wenig mittel viel
Gewassersohle:
Schlamm wenig mittel viel
Eisensulfid-Flecken (FeS) wenig mittel viel
Innere Kolmation keine |schwache mittlere starke
Heterotropher Bewuchs wenig mittel viel
Feststoffe aus Siedlungs- . . .
entwasserung wenig mittel viele
Andere Abfélle keine wenig mittel viele

*Natdirliche Ursache
Okomorphologie (Beeintrachtigungen)

Breitenvariabilitat, Boschungsfuss, Sohle, Ufer naturnah E‘ naturfremd

Biotische Indices Makrozoobenthos

Saprobitétsindex Y
Makroindex sehr gut unbef. schlecht
IBCH_2019 0.58 sehr gut assi unbef. schlecht

v

SPEAR -Index 40.43

pesticide

Quantitat und Qualitat der Biozonose

A
Bewuchsdichte Algen | stufe1 | st{)2 | Stfe3 | Swfed | Stfes | Stfet |
Bewuchsdichte Moose ‘ Stufe 1 ‘ St|<>2 ‘ Stufe 3 ‘ Stufe 4 ‘ Stufe 5 ‘ Stufe 6 ‘
Bewuchsdichte Makrophyten ‘ Stufe 1 ‘ StL<>2 ‘ Stufe 3 ‘ Stufe 4 ‘ Stufe 5 ‘ Stufe 6 ‘
v A
Diversitit MZB (n. Wilhm & Dorris) 24 3 O 2 1 0|
Taxazahl (MZB) 42 [4) 8
Systematische Gruppen MZB: Stelle OGB 006 Weitere Bemerkungen, Beobachtungen:

Steinfliegen Die Aufnahme der chemisch-physikalischen Parameter fand am
Kécherfliegen 04.03.20 statt. Die Probenahme mit Tauchern fand am 12.03.20
Eintagsfliegen statt. Die Ubrigen Indikatoren beziehen sich auf den Tag der

9 9 MZB-Probenahme.
Zuckmiicken

Kriebelmiicken
Wiirmer
Ubrige Taxa

0 20 40 60 80
[%]

Zusammenfassende Beurteilung nach den einzelnen Indikatoren
Ausserer Aspekt: keine bis leichte Belastung Makrozoobenthos: geringe bis massige Belastung
Pflanzlicher Bewuchs: keine Belastung
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Witterung Probenahme bewdlkt

limn

Vortage ohne Regen

Abflussverhaltnisse normaler Wasserstand

Temperatur 5.7°C O, 13.5mg/L
Leitfahigkeit (25°C) 467 pS/cm pH 7.5
Ausserer Aspekt

Sinnenprifung:

Tribung leichte mittlere starke
Verfarbung leichte mittlere starke
Geruch leicht mittel stark
Unnaturlicher Schaum wenig mittel viel
Gewassersohle:

Schlamm kein wenig mittel viel
Eisensulfid-Flecken (FeS) mittel viel
Innere Kolmation mittlere starke
Heterotropher Bewuchs mittel viel
Feststoffe aus Siedlungs- . .
entwasserung mittel viele
Andere Abfélle keine wenig mittel viele

*Nattirliche Ursache

Okomorphologie (Beeintrachtigungen)

Breitenvariabilitat, Boschungsfuss, Sohle, Ufer naturnah ‘

Biotische Indices Makrozoobenthos

naturfremd

Saprobitatsindex 11

Y

Makroindex massig

‘ unbef.

IBCH_2019 063 [IEEY massig | unbef.

SPEAR -Index 37.63

pesticide

Quantitat und Qualitat der Biozonose

schlecht
schlecht

Bewuchsdichte Algen | Stufe 1 | sn()z | Stfe3 | Stfe4 | Stfe5 | Stfes

Bewuchsdichte Moose ‘801‘ Stufe 2 ‘ Stufe 3 ‘ Stufe 4 ‘ Stufe 5 ‘ Stufe 6

Bewuchsdichte Makrophyten ‘801‘ Stufe 2 ‘ Stufe 3 ‘ Stufe 4 ‘ Stufe 5 ‘ Stufe 6
v A

Diversitat MZB (n. Wilhm & Dorris) ‘ >4 3 <> 2

1

A v

Taxazahl (MZB) 42

@ || O

v

Systematische Gruppen MZB: Stelle OGB 193 Weitere Bemerkungen, Beobachtungen:

Steinfliegen
Kocherfliegen
Eintagsflegen

Zuckmucken
Kriebelmicken
Wirmer
Ubrige Taxa

0 20 40 60 80
[%]

Zusammenfassende Beurteilung nach den einzelnen Indikatoren

Ausserer Aspekt: keine bis leichte Belastung Makrozoobenthos: keine bis geringe Belastung

Pflanzlicher Bewuchs: keine Belastung
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N {. V 'Alta"%%’””“gaer” Witterung Probenahme  bewdlkt Vortage ohne Regen
orhof \ == o0 J '~ Abflussverhaltnisse normaler Wasserstand
ﬁg\ir/‘/ ..... Temperatur 8.2°C 0, 13.7mglL
N/ Leitfahigkeit (25°C) 480 uS/cm pH 7.61
4128
Ausserer Aspekt
Sinnenprifung:
Tribung keine leichte mittlere starke
Verfarbung leichte mittlere starke
Geruch leicht mittel stark
Unnaturlicher Schaum kein wenig mittel viel
Gewassersohle:
Schlamm wenig mittel viel
Eisensulfid-Flecken (FeS) wenig mittel viel
Innere Kolmation keine |schwache| mittlere starke
Heterotropher Bewuchs kein wenig mittel viel
Feststoffe aus Siedlungs- . . .
entwasserung wenig mittel viele
Andere Abfélle keine wenig mittel viele

Okomorphologie (Beeintrachtigungen)

Breitenvariabilitat, Boschungsfuss, Sohle, Ufer naturnah

Biotische Indices Makrozoobenthos
Saprobitatsindex
Makroindex

IBCH_2019 0.32

sehr gut

SPEAR -Index

pesticide

27.23

Quantitat und Qualitat der Biozonose

*Natdirliche Ursache

Qarcooora.

naturfremd

Y

massig

‘ unbef.

schlecht

massig ‘

schlecht

ur()f.
v

Bewuchsdichte Algen | Stufe1 | Stufe 2

| Stufe 3

| stfed |

Stufe5 | Stufes

Bewuchsdichte Moose

‘ Stufe 3

‘ Stufe 4 ‘

st\s5 | stfes

| stufe 1 | su()z

Bewuchsdichte Makrophyten

| s) 1| stfe2

| Stufe 3

‘ Stufe 4 ‘

Stufe5 | Stufes

Diversitat MZB (n. Wilhm & Dorris) ‘ >4 3

A
2Q)

1

Taxazahl (MZB) 42

@ || O

0

Systematische Gruppen MZB: Stelle OGB 201

Steinfliegen
Kocherfliegen
Eintagsfliegen

Zuckmucken
Kriebelmicken
Wirmer
Ubrige Taxa

20 40 60

[%]

Zusammenfassende Beurteilung nach den einzelnen Indikatoren
Ausserer Aspekt: keine bis mittlere Belastung

Pflanzlicher Bewuchs: mittlere bis starke Belastung
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Weitere Bemerkungen, Beobachtungen:
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massige bis starke Belastung



6.2 Methoden Ausserer Aspekt

Ausserer Aspekt

Der Aussere Aspekt wurde anhand der dreistufigen Skala nach BAFU Modul Ausserer Aspekt F (Binder-
heim und Gdggel 2007) beurteilt. Dieser umfasst eine Sinnenprifung (Geruch, Tribung, Verfarbung,
Schaum- und Schlammbildung), die Beurteilung des Ausmasses von Eisensulfidflecken und Algen-Wu-
cherungen sowie die Grobbeurteilung der Kolmation. Zusatzlich wird das Vorhandensein von Totholz im
benetzten Bereich Uberpruft.

Mit dem Ausseren Aspekt kénnen die Anforderungen an die Wasserqualitat gemass Gewéasserschutzver-
ordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV Anhang 2) Uberprift werden. Die Beurteilung erfolgte anhand
einer dreistufigen Bewertungsskala (keine, leichte/mittlere und starke Beeintrachtigung).

Die Abschatzung der Kolmation erfolgte im benetzten Sohlenbereich gemass der im Modul Ausseren
Aspekt beschriebenen Methodik.

Die Bewuchsdichte des Gewasserbodens bezlglich Aufwuchsalgen, Moosen und héheren Wasserpflan-
zen (Makrophyten) wurde nach Thomas und Schanz (1976) mit einer 6-stufigen Skala geschatzt. Die
Beurteilungsskala sieht wie folgt aus (Abb. 4):

Fliessrichtung — _ A =Algen; B = Bliitenpflanzen resp. Moose (M)
o b N PESEF - g AP 3 Stufe 1: kein Bewuchs
© o Stufe 2: Krustenalgen
A \‘.50; ] Stufe 3: Ansétze von fadigen Algen/einige Polster bzw. Blischel von
i Moosen
L o\ i Stufe 4: gut ausgebildete Zotten
ek Stufe 5: Gewdssersohle zum gréssten Teil mit Algen/Moosen
5 lgogo bedeckt
resp.| © Q Stufe 6: ganzer Bachgrund mit Algen/Moosen bedeckt, Konturen der
i q’k <\ Steine nicht mehr sichtbar

i

Abbildung 3 Bewuchsdichte von Algen und Moosen nach Thomas und Schanz (1976).

Die Resultate dazu befinden sich in Kapitel 4.2 und Tabelle 4.
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6.3 Methoden und Rohdaten Makrozoobenthos

Das Modul Makrozoobenthos Stufe F (Stucki 2010, Uberarbeitung BAFU 2019) bezieht sich bei der Me-
thodik auf 0.5 m? pro Stelle und berlicksichtigt dabei die wichtigsten Choriotope (acht Teilproben plus 4
Zusatzproben wenn weitere Choriotope vorhanden sind).

Im Kiesbett wurde an jeder Untersuchungsstelle per Kicksampling (ca. 25 x 25 cm Bodenflache, Ma-
schenweite: 280 pm) Teilproben entnommen. Gréssere Steine wurden vorsichtig vom Gewasserboden in
ein Probenahmegefass transferiert und alle Tiere abgespult und gesammelt. Seltene Teillebensraume
(Choriotope wie Steinblocke, Moospolster, Totholz usw.) wurden mittels Abbursten oder Kicksampling
beprobt. Alle Teilproben einer Untersuchungsstelle wurden zu einer Gesamtprobe vereinigt. Die Proben
wurden im Feld mit Ethanol fixiert und zur Bestimmung ins Labor tberflhrt.

Das Makrozoobenthos wurde nicht nur auf die fir den IBCH nach MSK Modul verlangte taxonomische
Stufe bestimmt (Familienniveau oder héher), sondern moglichst bis auf die Art. Die Haufigkeit der Makro-
invertebraten in den Proben wurde ausgezahlt — in den meisten Fallen musste die Probe aufgeteilt wer-
den (Splitting) — und nicht nur geschatzt, womit zusammen mit dem Flachenbezug eine Schatzung der
Individuendichte erfolgen konnte.

Fir die Indikation des Gewasserzustandes wurden folgende Kenngréssen bestimmt:

. Individuendichte: Zahimass, das entweder in genauer Anzahl an Individuen pro Probe oder m?
angegeben wird oder in Haufigkeitsklassen. Die hier verwendeten Haufigkeitsklassen entsprechen
dem Modul Makrozoobenthos 2010: Klasse 1: 1-2; Klasse 2: 3-10, Klasse 3: 11-100, Klasse : 101-
1000, Klasse 5: >1000 Individuen pro Probe (~0.5 m?). In der MIDAT-Datei sind beide Zahlarten
vermerkt.

J Taxazahl: Grobes Mass flr die Artenvielfalt. Siehe Taxaliste Tabelle 7.

. Makroindex: Grad der Beeintrachtigung eines Gewassers, beurteilt anhand der Zusammensetzung
des Makrozoobenthos auf Art-, Gattungs- oder Familienniveau (Perret 1977). Der M| geht davon
aus, dass ein durchschnittliches, unbelastetes Gewasser in der Schweiz mehrere Steinfliegen- und
kéchertragende Kdécherfliegenarten aufweist. Die Insektentaxa tUberwiegen die Nicht-Insektentaxa.
Mit steigender Gewasserbelastung steigt der Ml von 1 nach 8 an (Tabelle 6).

. IBCH_2019: Der aktualisierte Index IBCH_2019 zur Beurteilung des allgemeinen Gewasserzu-
standes wird angewandt. Dabei gibt die Indikatorgruppe (IG) zusatzlich Information zur Wasserqua-
litdt, wahrend die Diversitatsklasse (DK) andere anthropogene Einfliisse (z.B. Okomorphologie,
Hydrologie etc.) abbildet. Der bisherige IBCH_2010 wird zum Vergleich auch genannt (Stucki 2010,
BAFU 2019).

*  SPEAR{esticide: Mass flr die Exposition und die insektizide Wirkung von Pestiziden in Fliessge-
wassern aufgrund der Merkmalsauspragungen des Makrozoobenthos. Index-Werte konnen Werte
zwischen 1 und 100 einnehmen, wobei fir die Schweiz noch keine Wertung in Zustandsklassen
vorliegt. Der Wert wird dem IBCH_2019-Laborprotokoll enthommen.

. Saprobien-Index: Mass fir die organische Belastung eines Gewassers.
. Diversitats-Index: Mass fur die Artenvielfalt eines Gewassers.

Die Berechnung der letzten zwei Indices erfolgte mit dem Programm ECOPROF (Version 4.0, Moog et
al. 2010; www.ecoprof.at).
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Fir alle auf Artniveau bestimmten Arten wurde in den Roten Listen (Lubini 2012) Uberprift, ob sie als
gefahrdet eingestuft sind. Von den in Frage kommenden Invertebraten-Gruppen existieren offizielle Rote
Listen bisher fur die Kdcher- Stein- und Eintagsfliegen, Wasserkafer, Netzfligler, Libellen und Weich-
tiere. Auch fur die Schweiz Prioritare Arten wurden auf der Taxaliste gekennzeichnet (BAFU 2011).

Tabelle 7 Bestimmungsmatrix fiir den Makroindex nach Perret (1977). SE = Systematische Einheit.

SE Insecta / SE Non-Insecta
Nr. Tiergruppe
<1 1-2 2-6 > 6

>4 - - 2 1
1 SE Plecoptera

3-4 - 3 2 2

>4 - 3 3 3
2 SE Plecoptera und SE kdchertragende Trichoptera

<4 5 4 3 3

>2 5 4 4 3
3 SE Ephemeroptera ohne Baetidae

<2 6 5 5 -
4 Gammarus spp. und/oder Hydropsyche spp. 7 6 5 -
5 Asellus sp. und/oder Tubificidae 8 7 - -
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Tabelle 8 Rohdaten Makrozoobenthos. Weitere Spalten sind in der elektronischen MIDAT-Datei ersichtlich.
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