ERARBEITUNG DER STRATEGIE ZUR ANPASSUNG
AN DEN KLIMAWANDEL IM KANTON ST.GALLEN

GRUNDLAGEN UND DOKUMENTATION

Dieser Grundlagenbericht ist als fachliche Erganzung zur «Strategie zur Anpassung an den Klimawandel im
Kanton St.Gallen» (Bericht der Regierung, Kanton St.Gallen 2021a) zu verstehen. Der Bericht beschreibt das
Vorgehen und die Methodik, die Grundlagen zum Klimawandel im Kanton St.Gallen sowie die klimabedingten
Risiken und Chancen. Gewisse Uberschneidungen mit dem Strategiebericht, insbesondere im Kapitel Grund-
lagen, wurden zugunsten der Verstandlichkeit in Kauf genommen. Ausschliesslich im Bericht der Regierung
enthalten sind die bisherigen Aktivitdten des Kantons St.Gallen zur Anpassung an den Klimawandel, der Auf-
trag der Regierung, die prioritaren Handlungsfelder des Kantons bei der Anpassung, die Schnittstellen zwi-
schen den Sektoren, die Anpassungsmassnahmen sowie Angaben zur Umsetzung und Finanzierung.
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Der Klimawandel ist eine globale Herausforderung mit regional sehr unterschiedlichen Auswirkungen.
Die Erderwdrmung macht sich auch in der Schweiz zunehmend bemerkbar: Hitzewellen und Trocken-
heitsperioden werden tendenziell haufiger und intensiver, das Schmelzen der Gletscher beschleunigt
sich und niedrig gelegene Skigebiete kampfen mit abnehmender Schneesicherheit. Die Klimaszenarien
CH2018 bestatigen, dass die Temperaturen weiter steigen und die Niederschlagsverhaltnisse sich wei-
ter verandern werden. Die Folgen betreffen Wirtschaft, Umwelt und Gesellschaft in allen Regionen der
Schweiz. Die Anpassung an den Klimawandel gewinnt damit fiir alle Ebenen vom Bund ber die Kan-
tone bis zu den Gemeinden an Bedeutung und ist mittlerweile als zweite S&ule der Schweizer Klimapo-
litik neben der vorrangigen Reduktion der Treibhausgasemissionen (Klimaschutz) etabliert.

Diese Prioritaten spiegeln sich im Bundesgesetz tber die Reduktion der CO2-Emissionen (CO2-Gesetz).
Die Anpassung an den Klimawandel ist Gegenstand des Art. 8, wonach der Bund die Massnahmen zur
Vermeidung und Bewaltigung von Schaden an Personen oder Sachen von erheblichem Wert koordi-
niert, die sich als Folge der erhéhten Treibhausgaskonzentration in der Atmosphéare ergeben kénnen.
Gemass CO2-Verordnung Art. 15 Abs. 2 berlcksichtigt das Bundesamt fir Umwelt BAFU, das bei der
Koordination auf Ebene Bund federfiihrend ist, dabei die Massnahmen der Kantone. Der erlauternde
Bericht zur Verordnung fordert, dass die Anpassungsmassnahmen des Bundes und der Kantone unter
Berlicksichtigung der bestehenden Zustandigkeiten aufeinander abgestimmt werden. Abs. 3 der Ver-
ordnung verpflichtet die Kantone, das BAFU regelmassig Uber ihre Massnahmen zur Anpassung an den
Klimawandel zu informieren.

Im Jahr 2012 hat der Bundesrat den ersten Teil seiner umfassenden Strategie zur Anpassung an den
Klimawandel in der Schweiz vorgelegt (BAFU 2012). Demnach verfolgt der Bund mit der Anpassung
drei grundsatzliche Ziele: 1. die Chancen nutzen, die sich durch den Klimawandel ergeben, 2. die Risi-
ken des Klimawandels minimieren und 3. die Anpassungsféahigkeit von Gesellschaft, Wirtschaft und
Umwelt steigern. Die entsprechenden sektoralen und sektorentbergreifenden Massnahmen haben die
zustandigen Bundesamter unter Federfiihrung des BAFU im ersten Aktionsplan 2014-2019 beschrieben
(BAFU 2014) und kurzlich im zweiten Aktionsplan 2020-2025 aktualisiert (BAFU 2020).

Die Kantone, Stadte und Gemeinden sind von zahlreichen Massnahmen der Anpassungsstrategie des
Bundes direkt oder indirekt betroffen. Insbesondere den Kantonen kommt bei der Anpassung an den
Klimawandel eine Schlusselrolle zu, weil viele Massnahmen auf dieser Staatsebene entschieden wer-
den mussen. Mehrere Kantone beschéaftigen sich bereits seit langerem mit der Anpassung an den Kli-
mawandel. Aktuell haben 15 Kantone eine Anpassungsstrategie, einen Massnahmenplan oder zumin-
dest Grundlagenberichte erarbeitet. In vielen Stadten und grésseren Gemeinden spielt der Klimaschutz
schon seit langerem eine Rolle, die Anpassung dagegen nur in Einzelféllen.

Im Kanton St.Gallen sind aufgrund der Lage zwischen Mittelland und Alpen und seiner vielfaltigen Struk-
tur unterschiedliche, in jedem Fall aber bereits spirbare Folgen des Klimawandels zu beobachten. Die
Regierung hat deshalb in ihrer Schwerpunktplanung 2017-2027 im strategischen Ziel 2.2 festgelegt,
dass eine kantonale Strategie zur vorausschauenden Reaktion auf die Auswirkungen des Klimawandels
erarbeitet und umgesetzt werden soll. Mit dem Projektauftrag der Regierung vom 20. August 2019
(siehe Bericht der Regierung) wurde die Entwicklung der Strategie zur Anpassung an den Klimawandel
im Kanton St.Gallen lanciert.

1.1.1 Ziele des Projekts

Bis Sommer 2021 sollte eine Strategie zur Anpassung an den Klimawandel fir den Kanton St.Gallen
erstellt werden. Dafir legte der Projektauftrag der Regierung folgende Detailziele fest:

1. Die wesentlichen Auswirkungen des Klimawandels auf den Kanton sind aufgezeigt.
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Die Handlungsfelder im Bereich Anpassung an den Klimawandel sind identifiziert.

Bereits bestehende Massnahmen aus den verschiedenen Fachstellen sind erfasst und all-
fallige Lucken erkannt.

Synergien, Zielkonflikte und sektorentbergreifende Schnittstellen sind identifiziert und L6-
sungsansatze, wie diesen begegnet wird, sind ausgearbeitet.

Die Aufgaben und Zusammenarbeit innerhalb der kantonalen Verwaltung bei der Anpas-
sung an den Klimawandel sind festgelegt.

Ein Vorschlag fur die Organisation der Umsetzung, Uberpriifung und Weiterentwicklung
der Strategie zur Anpassung an den Klimawandel liegt vor.

Die Anpassungsstrategie soll verstandlich formuliert und nachvollziehbar sein. Die erarbeiteten Mass-
nahmen mussen durch die Fachstellen umsetzbar sein und sollen ein gutes Kosten-Nutzen-Verhaltnis
aufweisen.

1.1.2 Beruhrungspunkte mit anderen kantonalen Strategien und Vorhaben

Die Strategie zur Anpassung an den Klimawandel hat einen stark sektorentibergreifenden Charakter
und dadurch zahlreiche Anknipfungspunkte zu verschiedenen anderen Strategien, Vorhaben und Pro-
jekten des Kantons St.Gallen. Bei der Erarbeitung der Anpassungsstrategie wurde auf Berlicksichtigung
und Koharenz der relevanten Dokumente und Aktivitaten geachtet, insbesondere folgende:

Postulatsbericht Grundwasserbewirtschaftung im Kanton St.Gallen (40.12.03)!
Leitbild Wasserversorgung 20142

Wasserentnahmen fiir Bewasserung?

Abflussprognosemodell Alpenrhein

Projekte aus dem Bereich Naturgefahren, z.B. Gefahrdungskarte Oberflachenabfluss*, Radar-
gestutzte Niederschlags-Abfluss-Prognose als Frihwarnung, Ausbildung der lokalen Naturge-
fahrenberater ab 2020

Projekt Risiken St.Gallen®

Projekte des Landwirtschaftlichen Zentrums SG (LZSG), z.B. Uberwachung und Prognosemo-
dell neue Schaderreger®, Bodenkartierung/Bewirtschaftung unter wechselnden Umweltbedin-
gungen, nachhaltige Bewasserung landwirtschaftlicher Kulturen

Waldpflege und Waldverjiingung unter dem Aspekt der Klimaveranderung (2008)”
St.Galler Energiekonzept 2021-20308

Biodiversitatsstrategie St.Gallen 2018-2025°

Neophytenstrategie (2018)1°

Raumkonzept St.Gallen!

1vgl.
2vgl.
Svgl.
4vgl.
Svgl.
vl
vl
8 vgl.
°vgl.

https://www.ratsinfo.sg.ch/geschaefte/1791#documents

FRP2015 02 Wasserversorqung_Leitbild 2014.pdf (sg.ch)

Wasserentnahmen | sg.ch

Karten der Schweiz - Schweizerische Eidgenossenschaft - map.geo.admin.ch

Koordinationsstelle Bevolkerungsschutz (KBS) | sg.ch (= Risiken SG)

Quarantaneorganismen, neue Krankheiten und Schadlinge | sg.ch

Waldbau_und_Klimawandel Empfehlungen KFA 2008.pdf (sg.ch)

Bericht der Regierung vom 11. August 2020.pdf (sg.ch)

Biodiversitatsstrategie BDS SG ANJF 20171204.pdf

10'vgl. Neophytenstrategie 2018-2025 Kanton St.Gallen.pdf (sg.ch)
1 vgl. R11 Raumkonzept Kt.SG.indd
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https://www.sg.ch/umwelt-natur/wasser/fluesse---baeche/wasserentnahmen.html
https://map.geo.admin.ch/?topic=bafu&lang=de&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&layers=ch.bafu.gefaehrdungskarte-oberflaechenabfluss&E=2660000.00&N=1189875.00&zoom=1&catalogNodes=825,851,1505
https://www.sg.ch/sicherheit/militaer-zivilschutz/bevoelkerungsschutz0/koordinationsstelle-bevoelkerungsschutz.html
https://www.sg.ch/umwelt-natur/landwirtschaft/lzsg/Beratung/Pflanzenschutz_und_Boden/Vollzug-Pflanzenschutz.html
https://www.sg.ch/umwelt-natur/wald/-rund-um-den-st-galler-wald/waldschutz/_jcr_content/Par/sgch_downloadlist/DownloadListPar/sgch_download.ocFile/Waldbau_und_Klimawandel_Empfehlungen_KFA_2008.pdf
https://www.sg.ch/umwelt-natur/energie/Energiekonzept/_jcr_content/Par/sgch_downloadlist_1224677412/DownloadListPar/sgch_download.ocFile/Bericht%20der%20Regierung%20vom%2011.%20August%202020.pdf
https://www.sg.ch/umwelt-natur/natur-landschaft/biodiversitaet/biodiversitaetsstrategie/_jcr_content/Par/sgch_accordion_list/AccordionListPar/sgch_accordion_1450024836/AccordionPar/sgch_downloadlist/DownloadListPar/sgch_download_805271430.ocFile/Biodiversitaetsstrategie%20BDS%20SG%20ANJF%2020171204.pdf
https://www.sg.ch/umwelt-natur/natur-landschaft/biodiversitaet/artenvielfalt/invasive-neobiota/neophyten-gemeinden/_jcr_content/Par/sgch_downloadlist_51471141/DownloadListPar/sgch_download.ocFile/Neophytenstrategie%202018-2025%20Kanton%20St.Gallen.pdf
https://www.sg.ch/content/dam/sgch/bauen/raumentwicklung/richtplanung/raumentwicklungsstrategie/R11%20Raumkonzept%20Kt.SG.pdf
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1.2 Aufbau des Berichts

Der vorliegende Bericht umfasst die wesentlichen fachlichen Grundlagen und Ergebnisse des Arbeits-
prozesses, die fur die Entwicklung von Massnahmen zur Anpassung an den Klimawandel im Kanton
St.Gallen notwendig waren. Die Anpassungsmassnahmen, die erforderlichen Finanzen sowie die Pla-
nung, Kontrolle und Steuerung der Umsetzung sind im Bericht der Regierung beschrieben, der damit
die Strategie des Kantons St.Gallen zur Anpassung an den Klimawandel darstellt. Der vorliegende,
komplementéare Fachbericht beschrankt sich auf folgende Inhalte:

— Kapitel 2 beschreibt die Arbeitsorganisation (Beteiligte, Vorgehen und Methoden).

— Kapitel 3 zeigt die verfugbaren Grundlageninformationen zum Klimawandel, dessen Folgen
und die Betroffenheit des Kantons St.Gallen:

Kapitel 3.1: Aktuelles Klima

Kapitel 3.2: Klimaveranderungen seit Messbeginn

Kapitel 3.3: Klimaszenarien und Unsicherheiten

Kapitel 3.4: Auswirkungen des Klimawandels im Kanton St.Gallen
Kapitel 3.5: Betroffenheit des Kantons St.Gallen

— Kapitel 4 listet die klimabedingten Risiken und Chancen fiir den Kanton St.Gallen auf, geglie-
dert nach Sektoren.
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2 Arbeitsorganisation

2.1 Beteiligte und Governance

An der Erarbeitung der Strategie zur Anpassung an den Klimawandel im Kanton St.Gallen waren zahl-
reiche Akteurinnen und Akteure beteiligt. Das Governance-Modell in Abbildung 1 zeigt die beteiligten
Gruppen und ihre Zustandigkeiten im Arbeitsprozess (Modell wurde in Arbeitsschritt 2 erstellt, siehe
Kapitel 2.2.2).

Auftraggeber der Strategie war die Regierung. Die Projektleitung lag beim Amt fiir Wasser und Ener-
gie. Fur die Erarbeitung und Umsetzung der Strategie ist ein Fachteam mit Mitarbeiterinnen und Mitar-
beitern aus den beteiligten Fachstellen zustandig. Ergénzend wurde ein Kernteam gebildet, in dem alle
beteiligten Departemente vertreten waren. PLANVAL wurde als externes Biro mit der fachlichen und
organisatorischen Unterstiitzung des gesamten Arbeitsprozesses beauftragt.

Die Strategie dient in erster Linie der Verwaltung des Kantons St.Gallen. Andere Anspruchsgruppen wie
zum Beispiel Stadte, Gemeinden, Regionen und Agglomerationen sollen sich aber ebenfalls auf die
Strategie abstltzen kdnnen; sie soll ihnen als Orientierungs- und Handlungsrahmen dienen. Jene Stel-
len der kantonalen Verwaltung, die bereits in ihrer Facharbeit vom Klimawandel betroffen sind, bildeten
die wichtigste Anspruchsgruppe fir den Erarbeitungsprozess. Involviert waren folgende Stellen:

— Kantonsforstamt (KFA): Sektor Waldwirtschaft

— Landwirtschaftsamt (LWA): Sektor Landwirtschaft

—  Amt fUr Wirtschaft und Arbeit (AWA): Sektor Tourismus

— Amt fur Natur, Jagd und Fischerei (ANJF): Sektor Biodiversitatsmanagement

—  Amt fur Raumentwicklung und Geoinformation (AREG): Sektor Raumentwicklung

— Amt fur Wasser und Energie (AWE, Projektleitung): Sektoren Wasserwirtschaft, Energie und
Umgang mit Naturgefahren (Themenbereich gravitative Naturgefahren)

— Amt fuar Militar und Zivilschutz (AfMZ): Sektor Umgang mit Naturgefahren (Themenbereich
Schutz kritischer Infrastrukturen, Risiken St.Gallen und Kantonaler Fihrungsstab)

— Amt fur Gesundheitsvorsorge (AGVO): Sektor menschliche Gesundheit
—  Amt fUr Verbraucherschutz und Veterindrwesen (AVSV): Sektor Tiergesundheit

— Gebaudeversicherung des Kantons St.Gallen (GVSG): Sektor Umgang mit Naturgefahren (The-
menbereiche Elementarschaden bei Gebauden und Wasserversorgung)

Diese Amter und Abteilungen haben massgeblich zur Ausgestaltung der Anpassungsstrategie beige-
tragen und werden deren Umsetzung sicherstellen. Sie verfiigen tber das notwendige Fachwissen und
die formellen Zustandigkeiten in ihren jeweiligen Themenbereichen.
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Abbildung 1: Governance-Modell fiir die Erarbeitung der Anpassungsstrategie

Regierung

Nimmt Zwischenergebnisse zur Kenntnis und genehmigt diese
Beschliesst die Strategie
Uberweist die Strategie an den Kantonsrat zur Kenntnisnahme

Vertritt die Strategie in der Regierung (Vorsitzender)

Stellt Antrag an Regierung

Genehmigt Projektanderungen in der Projektorganisation
Strategie-/ Kontrollinstanz: Termine, Risiken, Kosten, Meilensteine
Nimmt an strategisch wichtigen Workshops teil

Genehmigt Statusberichte

Projektausschuss

Vertretung Regierung
Vertretung FD,BD, SJD, GVSG
Vertretung VSGP

* Plant und realisiert L Projektleitung
Kommunikation nach

innen/aussen BD-GS, AWE-EN AWE-EN

Gesamtverantwortung: Qualitat, Kosten, Termine, Kommunikation
Bestimmt Vorgehen, Arbeitsweise und Kontrolle

Stellt Antrage an Projektausschuss

Sorgt fur ein Kommunikationskonzept (Unterstitzung PLANVAL)
Regelmassige Risikobewertung

Dokumentiert Projektfortschritt mit Statusberichten

= Fachliche Unterstiitzung

= Berat und unterstitzt Projektleitung, v.a. mit
Prozessuale

Einschatzungen zu Projektverlauf und

i PLANVAL
. Egﬁ:xﬁﬁﬁe Vertretung LWA, AWE, ATMZ, Risikomonitoring
Unterstitzung AGVO = Koordiniert in den jeweiligen Departementen

t

= Fachliche Verantwortung fur ihren Zustandigkeitsbereich
= Erarbeiten die Strategie aktiv mit und liefern die nétigen Beitrage

Vertretung aller betroffenen Amter = Erarbeiten bei Bedarf neue Massnahmen zur Anpassung an den
(ANJF, AWE, AGVO, LWA, AREG, Klimawandel in ihren Fachgebieten
AVSV, AWA, KFA, AIMZ) + GVSG = Sind Multiplikatoren in ihren Departementen fiir die Anpassung

2.2 Vorgehen und Methodik

Die Strategie zur Anpassung an den Klimawandel im Kanton St.Gallen wurde in mehreren Schritten
erarbeitet. Die Basis bildete die Detailplanung des Arbeitsprozesses, der an einer Kick-off-Veranstaltung
mit den kantonalen Fachstellen am 5. September 2019 lanciert wurde. An diesem Treffen wurde be-
schlossen, die Anpassungsstrategie des Bundes mit dem damaligen Aktionsplan 2014-2019 als Orien-
tierungsrahmen fir den Aufbau der Anpassungsstrategie St.Gallen zu verwenden, und damit auch den
Arbeitsprozess in Anlehnung an das Vorgehen der Bundesamter zu gestalten. Dementsprechend wur-
den sechs inhaltliche Arbeitsschritte durchgefihrt, die in den folgenden Unterkapiteln beschrieben sind:

— Schritt 1: Grundlagen erheben und Betroffenheit klaren

— Schritt 2: Anpassungsziele und Stakeholder definieren

— Schritt 3: Risiken, Chancen und prioritdre Handlungsfelder bestimmen

— Schritt 4: Schnittstellen, Synergien und Konflikte zwischen den Sektoren identifizieren
— Schritt 5: Anpassungsmassnahmen beschreiben

— Schritt 6: Strategiedokument erstellen

Prozessbegleitend fand eine angemessene Kommunikation nach innen (kantonale Anspruchsgruppen)
statt. Auf eine umfassende Kommunikation nach aussen mit den externen Anspruchsgruppen wurde in
Absprache mit dem Projektausschuss verzichtet. Eine Unterseite der Webseite des Kantons St.Gallen'?
informierte Uber die Erarbeitung der Strategie.

12 ygl. https://www.sg.ch/umwelt-natur/Klima/klimawandel.html

12


https://www.sg.ch/umwelt-natur/Klima/klimawandel.html

Strategie Anpassung Klimawandel Kanton St.Gallen — Grundlagen und Dokumentation

2.2.1 Schritt 1: Grundlagen erheben und Betroffenheit klaren

Der erste inhaltliche Arbeitsschritt diente dazu, die verfugbaren Grundlagen zum Klimawandel und den
Folgen im Kanton St.Gallen aufzubereiten sowie die grundséatzlichen zentralen Herausforderungen des
Klimawandels und die davon betroffenen Sektoren zu identifizieren. Zu diesem Zweck wurden vier Teil-
schritte durchgefihrt.

1-1 Klimainformationen erheben: Die relevanten Publikationen, Dokumente, Daten und Szenarien
zum Klimawandel und den korrespondierenden Auswirkungen im Kanton St.Gallen wurden zusammen-
getragen. Dabei berticksichtigt wurden auch Informationen, die nur fur gréssere oder erweiterte Gebiete
vorliegen, z.B. Ostschweiz und Bodenseeregion. Essenzielle Grundlagen sind die Klimaszenarien
CH2018 und die zugehdrigen regionalisierten Informationen sowie die verfiigbaren historischen Klima-
daten seit 1860, die vom National Centre for Climate Services NCCS auf dem Webportal www.nccs.ch
bereitgestellt werden. Besonders wichtig war auch der umfassende Bericht «Brennpunkt Klima Schweiz.
Grundlagen, Folgen und Perspektiven» (Akademien der Wissenschaften Schweiz 2016), der die fur die
Schweiz relevanten Ergebnisse des 5. IPCC-Sachstandsberichts (IPCC 2014) zusammenfasst und mit
Resultaten aus Studien fir die Schweiz erganzt. Zu beachten ist dabei grundsétzlich, dass der Wis-
sensstand fiir einzelne Auswirkungsbereiche unterschiedlich ist. Punktuell wurde daher auf weitere und
neuere Publikationen zuriickgegriffen. So sind zum Beispiel die neusten Erkenntnisse zu den hydrolo-
gischen Szenarien Hydro-CH2018 (BAFU 2021) enthalten oder kantonsspezifische Abbildungen der
Klimaszenarien CH2018 erstellt worden (NCCS 2018a).

1-2 Relevante Informationen aufbereiten und Uberprifen: Die wesentlichen Inhalte und Aussagen
der recherchierten Grundlagen wurden zusammengefasst. Auf dieser Basis wurde bestimmt, welche
Sektoren vom Klimawandel betroffen sind und welche zentralen Herausforderungen sich fiir den Kanton
St.Gallen ergeben. Als Orientierung diente die «Sektoren-Matrix» in der Anpassungsstrategie des Bun-
des, die darstellt, welche Sektoren von den gréssten Herausforderungen bei der Anpassung an den
Klimawandel in der Schweiz betroffen sind (BAFU 2012, S. 8, BAFU 2014, S. 22). Ergénzt wurden zwei
weitere zentrale Herausforderungen, die der Bund erst mit der schweizweiten Klimarisikoanalyse formell
in das Portfolio aufgenommen hat: die Veranderung der Sturm- und Hagelaktivitdt sowie verbesserte
Standortbedingungen (Kdllner et al. 2017). Letztere beziehen sich in der Regel auf wirtschaftliche Akti-
vitdten wie Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Tourismus.

1-3 Grundlagen verifizieren und ergénzen: Zur Uberprifung und Vertiefung der recherchierten
Grundlagen und aufbereiteten Ergebnisse erfolgten bilaterale Abstimmungen mit Klimawandelexpertin-
nen und -experten der MeteoSchweiz und des BAFU. Neuere Informationen, die erst im Laufe der Stra-
tegiearbeit veroffentlicht oder generiert wurden, wie die oben erwéhnten hydrologischen Szenarien
Hydro-CH2018 oder kantonsspezifische Abbildungen, wurden nachtraglich im vorliegenden Grundla-
genbericht ergénzt. Auch der neue Aktionsplan des Bundes wurde in diesem Teilschritt beriicksichtigt.

1-4 Ergebnisse zusammenfassen: Die Grundlageninformationen wurden in einer umfassenden Aus-
legeordnung zusammengefasst.

Als wichtige Basis fir alle weiteren Arbeitsschritte wurde im Zuge der Erstellung der Sektoren-Matrix
entschieden, welche Sektoren als relevant gelten. Diese Fach- oder Zustandigkeitsbereiche im System
der kantonalen Verwaltung wurden weitgehend wie in der Bundesstrategie betitelt. Lediglich der Bereich
Gesundheit wurde in die Sektoren menschliche Gesundheit und Tiergesundheit unterteilt. Damit um-
fasst die Anpassungsstrategie St.Gallen zehn Sektoren, die im Arbeitsprozess durch das Fachteam mit
Vertreterinnen und Vertretern der zustandigen Fachstellen abgedeckt wurden:

— Wasserwirtschaft

— Umgang mit Naturgefahren

— Landwirtschaft

— Waldwirtschaft

— Energie

— Tourismus

13



Strategie Anpassung Klimawandel Kanton St.Gallen — Grundlagen und Dokumentation

— Biodiversitatsmanagement
— Menschliche Gesundheit
— Tiergesundheit

— Raumentwicklung

2.2.2 Schritt 2: Anpassungsziele und Stakeholder definieren

Nach der grundlegenden Einordnung der Betroffenheit galt es, die Ziele des Kantons St.Gallen fiir die
Anpassung an den Klimawandel zu bestimmen und die Verbindlichkeit der Anpassungsstrategie zu kl&-
ren. Im gleichen Zuge sollten die fir die Anpassung relevanten Stakeholder bestimmt werden, und zwar
sowohl im Hinblick auf die aktive Beteiligung am Strategieprozess als auch auf die spatere Umsetzung
der Anpassungsmassnahmen. Vier Teilarbeitsschritte waren dafir erforderlich.

2-1 Andere Anpassungsstrategien auswerten: Zunéchst wurden existierende Strategien hinsichtlich
ihrer Ziele und Grundsétze fur die Anpassung an den Klimawandel sowie bezuglich ihrer Verbindlichkeit
untersucht. Im Mittelpunkt standen die Strategie des Bundes (BAFU 2012, BAFU 2014) sowie beste-
hende kantonale Strategien.

2-2 Workshop «Ziele und Stakeholder»: Die Zusammenschau der Anpassungsstrategien im engeren
Sinne ergab eine Liste mit 18 Zielen und Grundsatzen, die am Workshop mit dem Fachteam diskutiert
und erganzt wurde. Im Workshop wurde zudem eruiert, wer die zentralen Akteurinnen und Akteure fir
die Anpassung an den Klimawandel im Kanton St.Gallen sind.

2-3 Ziele und Leitséatze fur die Anpassung formulieren und Verbindlichkeit der Strategie klaren:
Anhand der Workshop-Ergebnisse wurde ein erster Entwurf von Zielen und Leitsatzen erstellt. Die For-
mulierungen wurden mehrfach mit dem Fachteam iteriert und auch anhand des Feedbacks aus dem
Projektausschuss Uberarbeitet. Im Zuge dieses Teilarbeitsschritts wurde auch der Charakter der Stra-
tegie definiert: Die Strategie bildet die Grundlage fur Entscheidungen der Regierung des Kantons
St.Gallen und der kantonalen Fachstellen beim Umgang mit den bereits eingetretenen und erwarteten
Folgen des Klimawandels. In diesem Sinne wurden die Grundsatze fir die Anpassung als «Leitsatze»
fur die Regierung und Verwaltung bezeichnet.

2-4 Zusammenarbeit im Strategieprozess definieren: Nach der Bestimmung der zentralen Stakehol-
der am Workshop und in Abstimmung mit dem Regierungsauftrag wurden die Zustandigkeiten und An-
sprechpersonen sowie der Prozess der Zusammenarbeit bei der Erstellung der Strategie festgelegt.
Das Zusammenspiel wurde in einem Governance-Modell visualisiert, das die Prozessbeteiligten und
ihren Rollen darstellt (siehe Kapitel 2.1, Abbildung 1).

2.2.3 Schritt 3: Risiken, Chancen und prioritare Handlungsfelder bestimmen

Die definierten Ziele und Leitsatze sowie die festgestellten und zukiinftig erwarteten Auswirkungen des
Klimawandels spannten das Feld fur die Identifikation der wichtigsten Handlungsfelder fir die kantona-
len Fachstellen auf. Als Briickenschlag von den Auswirkungen zu den Handlungsfeldern diente die Be-
stimmung der klimabedingten Risiken und Chancen, die den Kanton St.Gallen besonders betreffen. Das
Vorgehen war vierstufig.

3-1 Sektorale 9-Felder-Matrizen des Bundes auf die Situation in St.Gallen anpassen: Die Anpas-
sungsstrategie des Bundes enthalt fiir jeden Sektor eine Einschatzung zu Einfluss des Klimawandels,
Wichtigkeit der Veranderungen und klimabedingtem Handlungsbedarf («9-Felder-Matrix»; BAFU 2012).
Dieses bewahrte Vorgehen wurde auch fir den Kanton St.Gallen angewandt. Das Fachteam erarbeitete
erste Entwurfe der 9-Felder-Matrizen fir die Sektoren aus Expertinnen- und Expertensicht, die anhand
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von Abgleichen mit den erwarteten klimatischen Veranderungen und den Einordnungen auf Bundes-
ebene angepasst wurden.

3-2 Workshop «Risiken und Chancen»: Als Grundlage fur die erste Einschatzung der klimabedingten
Risiken und Chancen fir den Kanton St.Gallen wurde die umfangreiche schweizweite Klimarisikoana-
lyse des BAFU herangezogen (Kéllner et al. 2017). Das Fachteam nahm damit eine erste Beurteilung
vor, welche Auspragungen aus Sicht der Expertinnen und Experten fiir den Kanton St.Gallen relevant
sind. Nicht in der BAFU-Liste enthaltene Risiken und Chancen konnten erganzt werden.

3-3 Klimabedingte Risiken und Chancen konsolidieren und priorisieren: Nach dem Workshop wur-
den die Beurteilungen vervollsténdigt, weitere fehlende Risiken und Chancen erganzt und ein Abgleich
zwischen den Sektoren vorgenommen.

3-4 Synthese, Konsistenz-Check und Bestimmung der prioritdren Handlungsfelder: Das Fach-
team prifte die Konsistenz zwischen den 9-Felder-Matrizen, den Risiko-Chancen-Listen und den Hand-
lungsfeldern. Als Resultat wurden fur jeden Sektor die prioritdren Handlungsfelder des Kantons fir die
Anpassung an den Klimawandel bestimmt. Dabei handelt es sich um diejenigen Handlungsfelder mit
grossem oder mittlerem Handlungsbedarf.

2.2.4 Schritt 4: Schnittstellen, Synergien und Konflikte zwischen den Sektoren
identifizieren

Die Definition der prioritdaren Handlungsfelder deutete bereits an, in welchen Bereichen sich Schnittstel-
len zwischen den Themen und Akteurinnen und Akteuren ergeben kénnten. Um potenzielle Synergien
und Konflikte zwischen den Sektoren bzw. zwischen den Fachstellen aufzudecken und um Anséatze
zur Nutzung der Synergien und zur Vermeidung der Konflikte zu bestimmen, wurden drei Teilschritte
umgesetzt.

4-1 Schnittstellen identifizieren: Ausgehend von den 9-Felder-Matrizen und den prioritdren Hand-
lungsfeldern der Sektoren wurden mogliche Schnittstellen zwischen zwei oder mehreren Sektoren eru-
iert.

4-2 Workshop «Schnittstellen»: Mit dem Workshop startete der Abgleich der Einschatzungen zwi-
schen den Sektoren. In bilateralen Kurzabstimmungen wurde versucht zu klaren, ob es sich aus Sicht
der Sektoren um Schnittstellen, Synergien und/oder Konflikte handelt, und auszuloten, wie sich Syner-
gien nutzen und Konflikte umgehen bzw. minimieren lassen.

4-3 Konkretisierung und Konsolidierung der Schnittstellen: Die Konsolidierungsarbeiten wurden
nach dem Workshop bilateral und in wenigen Fallen auch multilateral fortgesetzt. Wo maéglich, wurden
auch erste Ansétze zur operativen Nutzung von Synergien und Vermeidung von Konflikten formuliert.

2.2.5 Schritt 5: Anpassungsmassnahmen beschreiben

Alle vorausgehenden Arbeiten mindeten in die Bestimmung geeigneter Massnahmen zur Anpassung
an den Klimawandel in den prioritdren Handlungsfeldern der kantonalen Fachstellen. Dieser aus Um-
setzungsperspektive zentrale Schritt umfasste drei Teile.

5-1 Massnahmen sammeln: Fir die Sektoren wurden abgeschlossene oder bereits laufende Mass-
nahmen im Zusammenhang mit dem Klimawandel aufgelistet. Ausgehend von dieser ersten Sammlung
wurden Auswabhlkriterien erarbeitet und die relevanten Massnahmen selektiert. Projekte und Aktivitéten,
die zwar nicht direkt die Anpassung an den Klimawandel bezwecken, aber einen Beitrag zur Anpassung
leisten, wurden kurz beschrieben. Zum anderen gibt es laufende Massnahmen, die bereits zur Anpas-
sung an den Klimawandel beitragen. Diese wurden in Massnahmenblattern dargestellt.
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5-2 Zusatzlichen Bedarf an Massnahmen bestimmen: Anschliessend sondierte das Fachteam, wo
Licken bestehen bzw. welche Massnahmen fehlen. Die Liste moglicher sektoribergreifenden Mass-
nahmen wurde anhand der zuvor entwickelten Kriterienliste bereinigt. Die neuen Massnahmen mussten
kohéarent sein mit den Zielen der Strategie, mit den relevanten Leitsatzen, dem Klimaschutz und der
Nachhaltigkeit. Ihr Handlungsbedarf ist gross oder mittel.

5-3 Massnahmen ausarbeiten und darstellen: Abschliessend entwarf das Fachteam Kurzbeschrei-
bungen fiir die abgeschlossenen und laufenden Massnahmen sowie ausfiihrlichere Massnahmenblatter
fur die neuen Massnahmen. Diese Beschreibungen wurden schrittweise prazisiert.

2.2.6 Schritt 6: Strategiedokument erstellen

Die Resultate aller Arbeitsschritte wurden in einer Gesamtschau reflektiert. Auf dieser Grundlage wurde
der hier vorliegende Grundlagenbericht als Basis fur die Erstellung des Regierungsberichtes erstellt.

6-1 Strategieentwurf erstellen: Der Aufbau des Strategiepapiers und die Inhalte wurden iterativ ent-
wickelt. Der Entwurf durchlief mehrere Anpassungs- und Qualitatssicherungsschleifen: Projektleitung,
Projektausschuss, Amterkonsultation, Generalsekretariat des Baudepartements, Workshop der Regie-
rung, Workshop des Fachteams, internes Mitberichtsverfahren, Null-Lesung durch den Regierungsrat
und Anhérung GVSG und VSGP.

6-2 Strategieentwurf anpassen und finalisieren: Der Berichtentwurf wurde nach jeder Qualitatssi-
cherungsschleife angepasst und wo notig erganzt. Besonders intensiv waren die Arbeiten an den Mas-
snahmenblattern sowie am gesamten Bericht nach der Amterkonsultation und nach dem Mitberichts-
verfahren.

Der finale Regierungsbericht (Kanton St.Gallen 2021a) ist folgendermassen gegliedert:

— Zusammenfassung

— Kapitel 1: Ausgangslage

— Kapitel 2: Vorgehen und Projektorganisation

— Kapitel 3: Ziele und Leitsatze fur die Anpassung an den Klimawandel im Kanton St.Gallen
— Kapitel 4: Klimawandel im Kanton St.Gallen

— Kapitel 5: Prioritare Handlungsfelder der Sektoren
— Kapitel 6: Massnahmen der Strategie

— Kapitel 7: Umsetzungsplanung und Finanzielles

— Kapitel 8: Umsetzungskontrolle und -steuerung

— Antrag

— Anhang
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3 Grundlagen: Klimawandel, Auswirkungen und Betroffenheit des
Kantons St.Gallen

Der Kanton St.Gallen ist geographisch gepréagt durch das Mittelland im Norden und die Alpen im Siden.
Sein tiefster Punkt liegt am Bodenseeufer (396 m 0. M.), der hdchste auf 3247 m . M. auf dem Ringel-
spitz (Kanton St.Gallen 2019). Entsprechend zeigt das Klima je nach Gebiet unterschiedliche Auspra-
gungen. Die verschiedenen Raumtypen des Kantons sind unterschiedlich stark vom Klimawandel be-
troffen.

In diesem Kapitel werden das aktuelle Klima des Kantons St.Gallen, die bereits beobachteten Veréan-
derungen des Klimas, sowie die Klimaszenarien fir die Zukunft prasentiert. Die Ausflihrungen stiitzen
sich dabei stark auf den Erkenntnissen vom Bundesamt fur Meteorologie und Klimatologie (Mete-
oSchweiz) und des National Centre for Climate Services (NCCS) ab.

3.1

Abbildung 2 zeigt die Klimadiagramme flr die Wetterstationen der MeteoSchweiz in St.Gallen, Bad Ra-
gaz und auf dem Santis. Bad Ragaz im Rheintal ist beispielsweise trockener und wéarmer als die Stadt
St.Gallen (Abbildung 2). Mit der Hohe nimmt die mittlere Temperatur ab und die Jahresniederschlége
nehmen zu. In der H6he sind auch die jahreszeitlichen Schwankungen der Temperatur und des Nieder-
schlags weniger ausgepragt. Die Ubliche Abnahme der mittleren Temperatur und Zunahme der Jahres-
niederschlage mit der Hohe widerspiegeln sich in den Daten des Santis. Dort sind die jahreszeitlichen
Schwankungen von Temperatur und Niederschlag weniger ausgepragt als in tieferen Lagen.

Aktuelles Klima

Abbildung 2: Aktuelles Klima (Normalperiode 1981-2010) im Kanton St.Gallen aufgezeigt an den Stationen
St.Gallen, Bad Ragaz und Séantis (MeteoSchweiz 2019). Unterhalb der Hohe der Station sind deren mittlere
Jahrestemperatur und mittlere Jahresniederschlagssumme angegeben.
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3.2 Klimaveranderungen seit Messbeginn

In der ganzen Schweiz kam es seit Messbeginn Ende des 19. Jahrhunderts zu verschiedenen klimati-
schen Veranderungen (Abbildung 3). Die Schweiz erwarmt sich rund zwei Mal schneller als im globalen
Durchschnitt. Der Kanton St.Gallen hat sich seit dem Jahr 1900 kontinuierlich und leicht starker erwéarmt
als der Rest der Schweiz (Abbildung 4, Abbildung 5). Die verschiedenen Raumtypen des Kantons sind
unterschiedlich vom Klimawandel betroffen. Wahrend die tiefen Gebiete immer 6fter von Trockenheit
und Hitzewellen betroffen werden, macht sich die Abnahme der Schneedauer und -mengen bis rund
2000 m 0. M. bemerkbar. Dartiber schmelzen die kleinen Gletscher und die Permafrost- und Vegetati-
onsgrenzen erhthen sich stetig. Die Luft kann durch die Erwdrmung mehr Feuchte aufnehmen, zudem
andert sich die globale atmosphérische Zirkulation. Dadurch andern und verschieben sich die Nieder-
schlagsmengen geographisch und jahreszeitlich. Der Kanton gehort zum Gebiet im Nordosten der
Schweiz, das eine leichte, aber signifikante Zunahme um rund 10% der jahrlichen Niederschlagsmen-
gen seit dem Jahr 1864 zu verzeichnen hat. Die Verénderung ist inshesondere auf eine Zunahme im
Winter zuriickzufiihren. Aussagen zu den Niederschlagsextremen sind schwierig. Es wird im Kanton
aber eine Zunahme der Haufigkeit und der Intensitéat der starksten Eintagesniederschlage beobachtet
(Abbildung 6).

Abbildung 3: Ubersicht der bisher beobachteten klimatischen Veranderungen in der Schweiz (NCCS
2018a)

Hitzewellen
+ 200 % haufiger
intensiver
Starkregen selt 1901 Kalte
12 % intensiver bis -60 % Frosttage
30 % haufiger seft 1961
seit 1901
Winterniederschlag _
+20 bis 30 % &:
seit 1864

o
Schneetage | Q + 3“‘:84 € E | Gletschervolumen
- 50 % unter 800 m * -60 %

*

- 20 % Uber 2000 m oc seit 1850

seit 1864 x I I

Vegetationsperiode Nullgradgrenze
+ 2 bis 4 Wochen + 300 bis 400 m
seit 1961 seit 1961

Die bisherige Erhdhung der Schweizer Jahresmitteltemperatur (Mitte) betragt seit 1864 circa 2°C. Zusatzlich dargestellt sind die Anderun-
gen einer Auswahl weiterer Klimaindikatoren mit der jeweils zugehérigen beobachteten Zeitspanne.
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Abbildung 4: Bisherige Entwicklung der globalen, schweizweiten und kantonalen Mitteltemperatur seit
vorindustrieller Zeitperiode (gerundete Werte, NCCS 2018a)

+1°C +2°C +2.1°C

Abbildung 5: Temperaturabweichungen im Kanton St.Gallen seit 1900 im Vergleich zum Mittel der Jahre
1961 bis 1990 (NCCS 2018a). Die blauen Farbtdéne bezeichnen unterdurchschnittliche, die roten tber-
durchschnittliche Werte.
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Abbildung 6: Beobachtete Trends des starksten Eintagesniederschlags im Jahr (BAFU 2021)
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Die blauen Punkte zeigen eine deutliche Zunahme (>10%), die hellblauen Kreise eine leichte Zunahme (5 bis 10%) und der braune Kreis
eine Abnahme der gemessenen Niederschlagsmengen in der Periode 1901-2014. Schwarze Punkte bedeuten eine geringfiigige Anderung
der Niederschlagsmenge. Im Kanton St.Gallen befindet sich ein Cluster mit Stationen mit deutlichen Zunahmen der stérksten Eintagesnie-
derschlage.

oA

3.3 Klimaszenarien und Unsicherheiten

Die aktuellen Schweizer Klimaszenarien CH2018 aus dem Jahr 2018 (NCCS 2018) basieren auf zwei
Hauptemissionsszenarien:

— Kein Klimaschutz (RCP8.5%3): Klimaschutzmassnahmen werden nicht ergriffen. Trotz des tech-
nischen Fortschritts nehmen daher die klimawirksamen Emissionen stetig zu.

— Konsequenter Klimaschutz (RCP2.6): Mit einer umgehend eingeleiteten Senkung der Emissio-
nen auf praktisch Null wird der Anstieg der Treibhausgaskonzentration in der Atmosphére bis
in etwa 20 Jahren gestoppt. Damit lassen sich die Ziele des Pariser Klimaabkommens von 2015
wahrscheinlich erreichen und die globale Erwarmung auf 2°C gegeniiber dem vorindustriellen
Zustand (1871-1900) begrenzen (NCCS 2018). Ubertragen auf die Schweiz heisst es, dass sich
die Erwarmung voraussichtlich auf unter 4°C begrenzen lasst, da sie sich rund zweimal starker
erwarmt als im globalen Mittel.

Weiter wurde noch ein mittleres Szenario gerechnet:

— Begrenzter Klimaschutz (RCP4.5): Der Ausstoss von Treibhausgasen wird zwar eingedammt,
aber der Gehalt in der Atmosphére steigt noch weitere 50 Jahre. Das 2°C-Ziel wird verfehlt
(NCCs 2018).

Im vorliegenden Bericht werden nur die Szenarien RCP2.6 sowie RCP8.5 verwendet (Abbildung 7).
Dies mit dem Ziel, die Bandbreite der moglichen Entwicklung aufzuzeigen, z.B. «Die Sommermonate
Juli bis August werden 1°C bis 4°C warmer». Wenn nicht anders vermerkt, werden bei alleinstehenden
Zahlen in diesem Bericht die erwarteten Anderungen fiir das Szenario RCP8.5 (ohne Klimaschutz) bis
zum Jahr 2060 angegeben.

Neben dem unbekannten kinftigen Verlauf der globalen Treibhausgasemissionen sind die Unsicher-
heiten der Klimamodelle, die das Klimasystem vereinfacht darstellen, zu berticksichtigen. Die Erfahrung

13 RCP steht fiir «<Representative Concentration Pathways» (Treibhausgasemissionsszenarien). Der Zusatz (z.B.
«8.5», «4.5» oder «2.6») steht fiir die Hohe des resultierenden Strahlungsantriebs in der Periode 1850-2100 in Watt
pro m2.
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aus den letzten Jahren hat gezeigt, dass die Modelle die Erwarmung tendenziell eher unterschatzen.
Die Unsicherheiten der Szenarien sind im Allgemeinen fiir Niederschlagmengen grésser als fur Tempe-
raturveranderungen.

Abbildung 7: Emissionsszenarien. Weltweiter netto CO2-Austoss aus fossilen und industriellen Quellen
(NCCs 2018a)

Emissionsszenarien
Weltweiter netto CO,-Ausstoss aus fossilen und industriellen Quellen

Bisherige Entwicklung
RCP 8.5: Kein Klimaschutz
RCP 2.6: Konsequenter Klimaschutz

30
/ Angenommene Entwicklung des CO2-Ausstosses in den

= 25 zugrundeliegenden Emissionsszenarien. Das RCP2.6
= / (blau) beschreibt einen konsequenten Klimaschutz ent-
S 20 lang des Pariser Klimaziels. RCP8.5 (rot) beschreibt einen
5 / weiterhin ungebremsten menschlichen CO2-Ausstoss. Im
E 15 Jahr 2019 lagen wir auf dem letztgenannten Pfad.
]
§ 10 2019
<
o 5
v

N

1900 1950 2000 2050 2100

3.3.1 Erwartete Klimaveranderungen in der Schweiz

Auch wenn ab morgen keine Treibhausgase mehr emittiert werden wirden, wirde sich das Klima we-
gen der Tragheit des globalen Klimasystems noch wéahrend Jahren weiter erwérmen. Steigen die Emis-
sionen weiter an, werden sich die bisher beobachteten Entwicklungen beschleunigen. Die Unterschiede
der klimatologischen Veranderungen je nach Emissionsszenario nehmen mit der Zeit zu und sind gegen
Ende des Jahrhunderts markant (siehe Abbildung 9 fir die Temperatur). Im vorliegenden Bericht werden
die mdglichen Veranderungen bis zum Jahr 2060 betrachtet.

Ubersicht uiber weitere erwartete klimatische Veranderungen in der Schweiz bis zum Jahr 2060:
Temperatur:

— Schweizweit sind die Temperaturen seit Messbeginn 1864 deutlich angestiegen. Je nach Effek-
tivitat des Klimaschutzes, je nach Region und mit Modellunsicherheiten ist bis Mitte dieses Jahr-
hunderts mit einem weiteren Anstieg um 0.7°C bis 3.3°C zu rechnen (NCCS 2019).

— Gemass den Szenarien wird der Temperaturanstieg in den Alpen (Unsicherheitsbereich: 0.7°C
bis 3.9°C) hoher ausfallen als im Mittelland (0.6°C bis 3.0°C) und den Voralpen (0.6°C bis 2.3°C)
(Abbildung 8).

Niederschlag:

— Die Unsicherheiten der Szenarien sind beim Niederschlag hdher als bei den Temperaturen
(NCCS 2019a).

— Die Niederschlage im Winter werden sehr wahrscheinlich weiter zunehmen (-1% bis +21%).
Die Sommerniederschlage hingegen werden wohl abnehmen (-25% bis +9%).

— Starkniederschlage werden in allen Jahreszeiten in Intensitat und Haufigkeit zunehmen.
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Weitere Klimaindikatoren:

— Die Anzahl der Sommertage (Tage mit einer Maximaltemperatur von 25°C oder héher) werden
auf der Alpennordseite von aktuell 30 bis 60 Tage auf 40 bis 95 Tage zunehmen.

— Aktuell bilden Tropennéchte (Néchte in denen die Temperatur nicht unter 20°C sinkt) eine Aus-
nahme. Bis Mitte des Jahrhunderts sind auf der Alpennordseite mit 4 bis 15 Tropennachten pro
Jahr zu rechnen.

— Inallen Lagen werden die Frosttage (Tage mit einer Minimaltemperatur unter 0°C) abnehmen,
wobei die grésste absolute Abnahme in den Hochgebirgsregionen zu erwarten ist. Gleich ver-
halt es sich bei den Neuschneetagen (innert 24 Stunden fallen mindestens 1 mm Niederschlag
in Form von Schnee).

Abbildung 8: Temperaturentwicklung geméass den Emissionsszenarien RCP2.6 und RCP8.5 (NCCS 2018)
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Die Karte links zeigt die mittlere Jahrestemperatur wéhrend der Normalperiode 1981-2010. Die anderen Karten zeigen die Abweichung der
mittleren Jahrestemperatur zur Normalperiode 1981-2010 im Jahr 2060 je nach Szenario (oben RCP2.6, unten RCP8.5;)

3.3.2 Erwartete Klimaveranderungen im Kanton St.Gallen

Ubersicht tiber weitere erwartete klimatische Veranderungen im Kanton St.Gallen bis zum Jahr
2060:

Temperatur:

— Je nach Effektivitat des Klimaschutzes ist bis Mitte dieses Jahrhunderts mit einem weiteren
Anstieg um 0.7°C bis 3.3°C zu rechnen (Abbildung 9). Der Anstieg wird im Sommer und an den
warmsten Tagen des Jahres tendenziell starker ausfallen. Die erwarteten Anderungen im Jah-
resverlauf fur ausgewahlte Stationen sind in Abbildung 11 dargestellt.

Niederschlag:

— Grundsétzlich werden die Winterniederschlage weiter zunehmen (mittlere Schatzung von
+10%), die Sommerniederschlage hingegen in der gleichen Gréssenordnung abnehmen. Die
erwarteten Anderungen im Jahresverlauf fir ausgewahlte Stationen sind in Abbildung 12 dar-
gestellt.
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Starkniederschlage werden an Haufigkeit und Intensitét tber das ganze Jahr hinweg weiter
zunehmen.

Weitere Klimaindikatoren:

Wetterextreme werden zunehmen (vgl. Abbildung 10).
Hitzetage und Tropennachte werden weiter zunehmen.

Neuschnee-, Frost- (minimale Temperatur unter 0°C) und Eistage (Tageshéchsttemperatur un-
ter 0°C) werden weiter abnehmen.

Je Grad Erwarmung steigt die mittlere Schneegrenze um rund 150 Meter. Die Schneegrenze
wird also um weitere ca. 300 Meter steigen.

Schneemengen und Dauer der geschlossenen Schneedecke nehmen zumindest unterhalb
2000 m u. M. weiter ab.

Vegetationsperiode nimmt weiter zu (Mittelland +40 Tage; (Vor-)Alpen +60 Tage).

Abbildung 9: Beobachteter und zukiinftiger Temperaturverlauf im Kanton St.Gallen, dargestellt als
Abweichung von der Mitteltemperatur der Normperiode 1981-2010 (NCCS 2018a)
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Ab 1981 sind die Projektionen fiir die Emissionsszenarien RCP2.6 (konsequenter Klimaschutz, blau) und RCP8.5 (weiter wie bisher, rot) mit
Modellunsicherheitsbereich angezeigt. Die rote Linie zeigt das Temperaturniveau der vorindustriellen Referenzperiode im Kanton St.Gallen.

23



Strategie Anpassung Klimawandel Kanton St.Gallen — Grundlagen und Dokumentation

Abbildung 10: Ubersicht tiber die erwarteten Anderungen in Extremwerten fir die Stadt St.Gallen fiir den
Zeitraum um 2060 gegentiber der Normperiode 1981-2010 (NCCS 2018a)
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Basis: Emissionsszenario RCP8.5 (weiter wie bisher). Die erwartete Erhdhung der Schweizer Mitteltemperatur gegeniiber der Normperiode
betragt zu diesem Zeitpunkt 2.5°C.

Abbildung 11: CH2018 Entwicklung der Temperatur (Jahresverlauf) fur die Stationen St.Gallen, Bad Ragaz
und Séntis gemass den Szenarien RCP2.6 (oben) und RCP8.5 (unten) im Jahr 2060 (NCCS 2018)

Temperatur Temperatur Temperatur
St. Gallen Bad Ragaz Santis
Normperiode 2060 Normperiode 2060 Normperiode 2060
1981-2010 RCP2.6 1981-2010 RCP2.6 1981-2010 RCP2.6
25 25 20
g 0 < 20 g
3 s 2 s ERR
ol ol ol
@ -IU @ @ 5
j=% j=% 10 j=%
; ; g 0
= 5 = 5 = 5
0 -
Jan Mar  Mai  Jul Sep  Nov Jan Mar  Mai  Jul Sep  Nov Jan  Mé&r  Mai  Jul Sep  Nov
Temperatur Temperatur Temperatur
St. Gallen Bad Ragaz Santis
Normperiode 2060 Normperiode 2060 Neormperiode 2060
1981-2010 RCP8.5 1981-2010 RCP8.5 1981-2010 RCP8.S
25 25 20
g oo Y 2 g
ERRE 3 s ER
[ [ g s
b U L7
a 10 2 45 o
; ; § °
2 5 Eog F 5
o] -
0 10
— T — T — r
Jan  Mar  Mai Jul Sep  Nov Jan  Mar  Mai  Jul Sep  Nov Jan  Mar  Mai Jul Sep  Nov

Anmerkung: bei den Diagrammen der Station Santis ist die Y-Achse anders skaliert. Dies erschwert einen optischen Vergleich zwischen den
Stationen.
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Abbildung 12: CH2018 Entwicklung des Niederschlags (Jahresverlauf) fir die Stationen St.Gallen, Bad
Ragaz und Séantis gemass den Szenarien RCP2.6 (oben) und RCP8.5 (unten) im Jahr 2060 (NCCS 2018)
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Anmerkung: Die Diagramme sind zum Teil unterschiedlich skaliert. Dies erschwert den visuellen Vergleich.

3.4 Auswirkungen des Klimawandels im Kanton St.Gallen

Der Klimawandel hat eine Vielzahl von Auswirkungen auf Umwelt, Gesellschaft und Wirtschaft. In den
folgenden Abschnitten sind die konkreten Folgen des Klimawandels fur den Kanton St.Gallen zusam-
mengefasst. Die Zusammenstellung basiert auf dem Bericht «Brennpunkt Klima Schweiz. Grundlagen,
Folgen und Perspektiven» aus dem Jahr 2016 (Akademien der Wissenschaften Schweiz 2016). Darin
haben Schweizer Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler in Zusammenarbeit mit den Akademien
die fur die Schweiz relevanten Ergebnisse des 5. IPCC-Sachstandsberichts aus dem Jahr 2014 (IPCC
2014) zusammengetragen und mit Resultaten aus Schweiz-spezifischen Studien ergénzt. Zu beachten
ist, dass der Wissensstand fiir die einzelnen Auswirkungsbereiche unterschiedlich ist. Punktuell wurde
daher auf weitere und neuere Publikationen zurtckgegriffen. Die Reihenfolge der Bereiche entspricht
der Betroffenheit und ihrer Bedeutung fiir die Anpassung an den Klimawandel. Da es zwischen den
Bereichen Uberschneidungen gibt, wiederholen sich einzelne Informationen.

Das Ausmass der kunftigen Auswirkungen ist abhangig von der Starke der Klimaveranderungen. Mit
konsequentem Klimaschutz entsprechend dem 2°C-Ziel des Pariser Klimaabkommens liessen sich in
der Schweiz bis Mitte des 21. Jahrhunderts rund die Hélfte, bis Ende Jahrhundert zwei Drittel der mog-
lichen Klimaveranderungen vermeiden (NCCS 2018).

3.4.1 Wasser

— Aufder Basis der Klimaszenarien CH2018 wurden im Jahr 2021 neue hydrologische Szenarien
erstellt (BAFU 2021). Diese zeigen, dass sich die Jahresabflisse der Fliessgewésser bis im
Jahr 2060 kaum andern werden. Es wird aber wegen den Anderungen im Niederschlagsregime
und der Erhéhung der Schneefallgrenze und der Verdunstung deutliche jahreszeitliche Umla-
gerungen geben. Im Winter ist im Kanton St.Gallen mit Zunahmen (+5 bis +20% bis ins Jahr
2060), im Sommer und Herbst mit Abnahmen (-5 bis -20% bis ins Jahr 2060) der mittleren
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Abflisse zu rechnen. Im Sommer wird der mittlere Abfluss des Rheins im Zuge des Gletscher-
schwundes gar um 20 bis 40% abnehmen. Bei den Ubrigen Fliessgewassern werden die Nied-
rigwasserabflisse um 20 bis 40% abnehmen. Je starker sich das Klima erwarmt, desto grésser
werden die beschriebenen Anderungen (Ab- und Zunahmen) sein. Das Klima wird extremer.

Die Trockenperioden werden langer und intensiver, insbesondere im Sommer.

Starkniederschlége werden in allen Jahreszeiten haufiger und intensiver, was auf lokaler Ebene
zu einer Zunahme der Hochwassergefahr fiihrt. Es wird mehr Niederschlagsereignisse geben,
die auch in grossen Hohen Regen verursachen und so starker zum Hochwasserabfluss beitra-
gen kdnnen. Zusatzlich wird in diesen Gebieten die Hochwassersaison in das Friihjahr und den
Herbst hinein verlangert. Bei intensiven Niederschlagen werden (Schad-)Stoffe aus dem Boden
ausgewaschen und abgeschwemmt. lhre Infiltration kann die Qualitat von Grund- und Quell-
wasser beeintréachtigen.

Die mittlere Jahrestemperatur der Fliessgewéasser wird in Zukunft parallel zur Lufttemperatur
weiter ansteigen. Bis Mitte Jahrhundert sagen die Szenarien eine Erwarmung um 2°C im Mit-
telland und um rund 1.5°C in alpinen Gewéassern voraus, im Sommer gar um 3 bis 4°C wegen
tieferen Niedrigwasserstanden. Der Sauerstoffgehalt des Wassers nimmt dadurch ab. Dies I6st
Stress bei vielen Wasserlebewesen aus und das Wander- und Fressverhalten wird einge-
schrankt. Krankheiten wie die proliferative Nierenkrankheit (PKD) der Fische breiten sich aus,
ebenso gebietsfremde und invasive Arten (BLV 2017). Fir temperatursensitive Fischarten wie
Aschen und Forellen konnen Wassertemperaturen iiber 25°C todlich sein.

Die saisonalen Veranderungen der Niederschlage und der Abfliisse werden sich auf die Grund-
wasserneubildung und damit auf die jahreszeitliche Verteilung der Grundwasserstande und auf
das nachhaltig nutzbare Grundwasservolumen auswirken. Solange Uber mehrere Jahre hinweg
gesehen die Gesamtmenge der Grundwasserneubildung ausreichen wird, um die Grundwas-
serspeicher zu flllen, wird sich am Gesamtvolumen des Grundwasserspeichers auch mit dem
Klimawandel wenig andern. Die Grundwassertemperaturen steigen.

Abbildung 13: Anderung der Abflussregimes (Schweizerische Hydrologische Kommission 2017)
1950-1980 2085

J/\_\ nivo-pluvial préalpin 21— pluvial inférieur

Die blauen Einzugsgebiete sind von der Schneeschmelze gepragt (z.B. Regime nivo-pluvial préalpin), die griinen hauptséchlich vom Regen
(z.B. pluvial inférieur). Nordlich des Walensees spielt die Schneeschmelze in der fernen Zukunft kaum eine Rolle mehr (auf der Basis des
mittleren Emissionsszenarios A1B der fritheren Klimaszenarien CH2011, das einem Szenario zwischen RCP8.5 ohne Klimaschutz und dem
mittleren Szenario RCP4.5 von CH2018 entspricht).

3.4.2 Naturgefahren

Die jahreszeitliche Verteilung der Abflisse verandert sich, die Hochwassersaison verlangert
sich und die Hochwasservolumina nehmen zu (siehe Kapitel 3.4.1). Es wird in Zukunft mehr
Niederschlagsereignisse geben, die auch in grossen Hohen Regen verursachen und so starker
zum Hochwasserabfluss beitragen kdnnen.
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3.4.3

Starkniederschléage werden in allen Jahreszeiten haufiger und intensiver, was auf lokaler Ebene
zu einer Zunahme des Oberflachenabflusses und des Hochwasserrisikos fuhrt.

Der Temperaturanstieg im Gebirge beschleunigt die Permafrostdegradation, den Gletscher-
riickzug und die Verwitterungsprozesse. Dabei wird die Mobilisierung von Lockermaterial ver-
starkt. Die Veranderung des Niederschlagsregimes bewirkt zudem grossere und variablere Ab-
flisse und haufigere spontane Rutschungen. Dadurch steigt die Geschiebezufuhr in die Ge-
birgsflisse. Die Wahrscheinlichkeit von Schlamm- und Gerélllawinen (Murgéngen), welche zu
Schéaden an Gebauden und Infrastrukturen fihren kénnen, nimmt zu.

Die Trockenperioden werden langer und intensiver, inshesondere im Sommer. Die Hitzewellen
haufen sich im Sommer. Die Sommermonate Juli bis August werden 1°C bis 4°C warmer. Hit-
zesommer wie in den Rekordjahren 2003 und 2018 (BAFU et al. 2019) kdnnen zur Norm wer-
den. Das fuhrt vermehrt zu einer trockenen Streuschicht, die anféllig fur Brande ist. Auch Tot-
holz als Brennmaterial kann zunehmen. Stirme kénnten in Zukunft starker werden und in oh-
nehin geschwachten Waldern vermehrt Windwurf produzieren. Das kdnnte auch vermehrt zu
Schwemmbholz fihren.

Der Klimawandel kann zudem den Unterbruch kritischer Infrastrukturen bewirken und somit
Probleme beim Verkehr, der Telekommunikation oder der Versorgung mit Trinkwasser und
Energie ausltsen.

Es wird davon ausgegangen, dass sich mittelfristig die Lawinengefahr infolge der erhdhten Nie-
derschlage im Winter zumindest oberhalb 2000 m . M. vergréssern kdnnte.

Mit dem Klimawandel veréandern sich die Gefahrenarten und die betroffenen Gebiete, die Be-
deutung der laufenden Aktualisierung der Naturgefahrenkarten (Kanton St.Gallen 2021) steigt.

Landwirtschaft

Die Jahresniederschlage werden sich in der Schweiz kaum verandern, aber ihre jahreszeitliche
Verteilung. So erwartet man mehr Niederschlag insbesondere im Winter, aber auch im Friihling
(je grosser die Erwarmung, desto grésser die Zunahme). Im Sommer nehmen die Nieder-
schlage ab (je grésser die Erwarmung, desto grésser die Abnahme).

Je nach Effektivitédt des Klimaschutzes ist bis Mitte dieses Jahrhunderts mit einem weiteren
Anstieg der Temperatur um 0.7°C bis 3.3°C zu rechnen. Damit verlangert sich die Vegetations-
periode, was sich positiv auf die Raufutterproduktion auswirkt, sofern ausreichend Wasser zur
Verfligung steht. Die Sommermonate Juli bis August werden 1°C bis 4°C wéarmer. Die Trocken-
perioden werden langer und intensiver, insbesondere im Sommer. Die Hitzewellen haufen sich
im Sommer. Hitzesommer wie in den Rekordjahren 2003 und 2018 kdénnen zur Norm werden.
An den heissesten Tagen im Sommer wird es 2°C bis 5.5°C warmer als heute. Ohne Klima-
schutzmassnahmen kann die Temperatur um 2060 an den heissesten Tagen im Mittelland ver-
breitet auf 40°C steigen, was zur Uberhitzung der Bodenoberflache fiihren kann.

Langandauernde Trockenperioden und Hitzewellen kdnnen das Pflanzenwachstum beeintrach-
tigen, insbesondere in den tiefen Lagen. 2018 musste Uberdurchschnittlich viel Heu importiert
werden. 2018 mussten auch verschiedene Alpen per Helikopter mit Wasser versorgt werden.

Starkniederschlage werden in allen Jahreszeiten haufiger und intensiver, was auf lokaler Ebene
zu einer Zunahme des Hochwasserrisikos fuihrt. Es wird mehr Niederschlagsereignisse geben,
die auch in grossen H6hen Regen verursachen und so starker zum Hochwasserabfluss beitra-
gen. In den alpinen Gebieten wird sich die Hochwassersaison in das Friihjahr und den Herbst
hinein verlangern (siehe Kapitel 3.4.1).

Haufigere und intensivere Starkniederschldge nehmen insbesondere wahrend der vegetations-
armen Zeit zu und bei steiler Topographie erhoht sich das Risiko fur Bodenerosion (Oberbo-
denverlust) und Auswaschung. Zudem kdnnen (Schad-) Stoffe wie Pflanzenschutz- oder Dln-
gemittel aus dem Boden abgeschwemmt werden und die Qualitéat von Grund- und Quellwasser
beeintrachtigen.

Die Erwarmung und die jahreszeitlichen Verschiebungen der Niederschlage bewirken, dass die
Abflisse und damit das Wasserdargebot fur die Bewasserung im Winter und Fruhjahr zuneh-
men, im Sommer und Herbst hingegen deutlich abnehmen. Die Grundwassererneuerung wird
im Sommer und Herbst vermehrt beeintrachtigt. Die langeren Trockenperioden fiihren zu tiefe-
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3.44

3.4.5

ren Grundwasserspiegeln, die sich nur langsam erholen. Bei einem steigenden Bedarf an Be-
wasserung zur Sicherung von Ertrag und Qualitéat bei Acker- und Spezialkulturen (Obst- und
Rebbau) sowie im Futterbau entsteht vermehrt Konkurrenz mit anderen Wassernutzungen um
ein knapper werdendes Wasserdargebot.

Die Erwarmung durfte sich in der Schweiz vorerst (bis ca. 2050) positiv auf den Anbau von
Kulturen wie Mais oder den Rebbau auswirken. Ab 2050 werden die negativen Auswirkungen
der Erwarmung jedoch tberhand gewinnen. Auf Kulturen wie den Winterweizen oder Kartoffeln
wird sich die Erwarmung hingegen wohl so oder so negativ auswirken. Die Klimavariabilitat wird
tendenziell zunehmen.

Die langere Vegetationsperiode wirkt sich positiv auf die Raufutterproduktion aus, sofern aus-
reichend Wasser zur Verfliigung steht. Nutztiere miissen jedoch vor Hitzestress und Wasser-
mangel geschiitzt werden, ansonsten erhoht sich das Risiko von Leistungseinbussen, Krank-
heiten oder Mortalitat.

Durch die Erwarmung durfte zudem der Schadlingsdruck weiter zunehmen (NCCS 2019c). Die
schmaler werdende Kaltebarriere am Alpenkamm ermdéglicht invasiven Arten einfacher in die
Schweiz zu kommen. Aufgrund der geringeren Niederschlage im Sommer wird die Gefahr von
Pilzkrankheiten verringert.

Langfristig werden die negativen Auswirkungen auf die Landwirtschaft uberhandnehmen und
die Ertragsstabilitat wird sinken (Agroscope 2020). Dies wird zu héheren Weltmarktpreisen und
starkeren Preisschwankungen wie auch zu einer gefahrdeten Erndhrungssicherheit fuhren.
Auch die Gesundheit der Tiere wird vermehrt durch Hitze oder neue, auch tber Vektoren tber-
tragene Infektionskrankheiten, und (invasive) Neozoen beeintrachtigt (NCCS 2020, BLV 2020).

Wald

Die Lebensdauer der Baume, insbesondere der unangepassten Arten, kdnnte wegen haufige-
ren Trockenperioden und der Ausbreitung von Schadorganismen und Krankheiten sinken. Es
sind haufigere Massenvermehrungen von Borkenkéfern zu erwarten. Schmaler werdende Kéal-
tebarriere am Alpenkamm ermdglicht invasiven Arten und neue Krankheiten einfacher in die
Schweiz zu kommen. Starkere Stirme und haufigere Waldbrande kdnnten den Waldern zusatz-
lich zusetzen (siehe Kapitel 3.4.2).

Die Schutzwalder werden durch Rutschungen, Hitzewellen, die Ausbreitung von Schadorganis-
men, Krankheiten oder gebietsfremden Arten und moglicherweise durch stérkere Stirme ver-
mehrt beeintrachtigt und kénnen ihre Schutzfunktion nicht mehr wahrnehmen.

Mit der erwarteten Temperaturerhohung verlangert sich die Vegetationsperiode. Pro Grad Er-
warmung steigt die potenzielle mittlere Waldgrenze um rund 150 m. Walder im Bereich der
oberen Waldgrenze werden von den warmeren Bedingungen profitieren, hingegen wird das
Wachstum auf den heute schon trockenen Standorten zuriickgehen. Aufgrund einer Verschie-
bung der Konkurrenzverhaltnisse wird sich die Baumartenzusammensetzung langfristig &ndern.
Der Wald als Okosystem ist nicht gefahrdet, aber seine Leistungen (insbesondere die Schutz-
funktion, BAFU 2020a). In den tieferen Lagen wird ein Wechsel von Nadel- zu Laubwald erwar-
tet. Durch den Klimawandel werden lokale Artenvorkommen geféahrdet und das Risiko erhéht,
dass Reliktpopulationen entstehen. Die Fichte als zentraler Baum der Schweizer Holzindustrie
wird in tiefen Lagen stark unter Druck geraten.

Energie

Durch die Erwarmung sinkt der Warmebedarf im Herbst, Winter und Fruhling, der Kuhlbedarf
steigt in den Sommermonaten (Mutschler et al. 2021). Die Einsparung beim Strombedarf auf-
grund der Erwarmung und der Anstieg des Strombedarfs aufgrund des vermehrten Kilhlbedarfs
werden sich voraussichtlich die Waage halten. Wahrend Hitzeperioden wird die thermische Nut-
zung der Fliessgewasser fur Kiihlzwecke nur noch eingeschréankt mdglich sein, da die Wasser-
temperaturen deutlich steigen werden (siehe Kapitel 3.4.1.).
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— Hitzewellen werden haufiger und langer. Die Sommermonate Juli und August werden 1°C bis
4°C warmer. Hitzesommer wie in den Rekordjahren 2003 und 2018 kénnen zur Norm werden.
2003 gab es 10 Hitzetage (maximale Temperatur = 30°C) in der Stadt St.Gallen, im Durchschnitt
der Normperiode 1981-2010 gab es nur 1 pro Jahr (Tabelle 1, Abbildung 14, Abbildung 15).
Auch Tropennéchte (minimale Temperatur = 20°C) nehmen in Zukunft zu. Die H6chsttempera-
turen steigen erheblich stérker als die Durchschnittstemperaturen. An den heissesten Tagen im
Sommer wird es 2°C bis 5.5°C warmer als heute. Ohne Klimaschutzmassnahmen kann die
Temperatur um das Jahr 2060 an den heissesten Tagen im Mittelland verbreitet auf 40°C stei-
gen.

Tabelle 1: Hitzetage (maximale Temperatur 2 30°C) (MeteoSchweiz 2021, NCCS 2018a, NCCS 2019b)

Station Normalperiode 1981- 2003 2018 2060

2010
St.Gallen 1 10 2 2-18 je nach Szenario
Bad Ragaz 2 35 14 10-40 je nach Szenario

Abbildung 14: Entwicklung der Anzahl Hitzetage in St.Gallen und Bad Ragaz zwischen 1961 und 2020
(MeteoSchweiz 2021)

St. Gallen © MeteoSchweiz
abs.trend [u/10yrs]: 0.58; rel.trend [3): 435.8; p-value: 0.006 (logistic regression)

40 - Bad Ragaz © MeteoSchweiz
abs.trend [u10yre): 1.28; rel.trend [3%]: 150.8; p-value: 0.000 (logistic regression)
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2003 und 2018 wurden an vielen Orten Sonnenscheindauer-Rekorde gebrochen. Die Haufung
von Trockenperioden in Zukunft birgt Potential fur die Sonnenenergie. Gleichzeitig kann Hitze
zu Leistungseinbussen der Photovoltaikanlagen fuhren.

Vermehrte Extremereignisse (Hitzewellen, Stirme, Hochwasser, Massenbewegungen, ev. Ha-
gel) beeintrachtigen die Energieproduktion und -infrastruktur.

Der Klimawandel veréndert die jahreszeitliche Verteilung des Niederschlags. Zudem fallt in Zu-
kunft der Niederschlag vermehrt als Regen und nicht als Schnee (siehe Kapitel 3.4.1.). Dadurch
verandern sich die Abflussregimes und die jahreszeitliche Energieproduktion aus Wasserkraft.
Langerfristig kann die Energieproduktion aus Wasserkraft leicht sinken.

Intensivere Niederschlage und das Auftauen des Permafrosts fihren vermehrt zu Massenbe-
wegungen, die die Energieinfrastrukturen beschadigen kdnnen und die Sedimentablagerungen
in Speicherseen erhéhen kénnen.

Abbildung 15: Raumliche Verteilung der mittleren Anzahl Hitzetage pro Jahr (Tmax 2 30°C) in der Normperi-
ode 1981-2010 (oben) sowie fiir die Periode um 2060 unter Annahme des Emissionsszenarios RCP8.5
(unten; NCCS 2018a)
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Die linke Abbildung zeigt jeweils das Muster Uber der gesamten Schweiz, die rechte Abbildung zoomt auf das Gebiet vom Kanton St.Gallen.
Auch in Zukunft wird nicht primér die Stadt St.Gallen von Hitze betroffen sein, sondern eher das St.Galler Rheintal von Bad Ragaz bis zum

Bodensee.
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3.4.6 Tourismus

Je nach Effektivitat des Klimaschutzes ist bis Mitte dieses Jahrhunderts mit einem weiteren
Anstieg der Temperatur um 0.7°C bis 3.3°C zu rechnen. Pro Grad Erwarmung steigt die mittlere
Schneegrenze um rund 150 m. Die maximalen Schneemengen nehmen insbesondere unter-
halb 2000 m 0. M. stark ab und kénnten daruber vorerst leicht zunehmen, da eine Zunahme der
Niederschlage im Winter erwartet wird. Die Schneeschmelze beginnt in Zukunft immer friher.
Die Anzahl Schneetage nimmt in tiefen Lagen immer mehr ab (Abbildung 16). Mit der fortschrei-
tenden Erwarmung wird sich die Schneesaison in Zukunft um mehrere Wochen verkirzen und
die Schneedecke um weitere hundert Meter nach oben verschieben. Skigebiete in Lagen ober-
halb ca. 2000 m 0. M. kénnen vorerst vermehrt davon profitieren, dass sie noch relativ schnee-
sicher sind. Ohne Klimaschutz und Beschneiung wird sich die Anzahl der schneesicheren Ski-
gebiete in der Schweiz bis 2035 um 20% und bis 2085 um 50% verringern. Mit Beschneiung
betragt die Abnahme bis 2085 immer noch rund 25%.

Die Sommersaison hingegen verléngert sich (Tabelle 2, Abbildung 17). Der Sommer wird sich
in Zukunft starker erwarmen als die anderen Jahreszeiten. Die Anzahl Sommertage konnte sich
bis zum Jahr 2060 verdoppeln. Die Anzahl heiterer Tage kdnnte weiter zunehmen (Abbildung
18). Die Hitzewellen werden haufiger und langer. Die Seenregionen gewinnen an Attraktivitat,
aber auch die Bergebiete dank der kiihleren Luft wahrend Hitzewellen.

Extremereignisse wie Hitzewellen, Starkniederschlage, Gewitter, Hochwasser oder Hagel neh-
men zu und kdnnen die touristischen Aktivitdten bzw. die Gesundheit der Touristen gefahrden.
Dafir gibt es weniger Personenschaden in Zusammenhang mit Schneeaktivitéaten.

Abbildung 16: Entwicklung der Anzahl Schneetage mit Schneehéhe 2 1cm in St.Gallen zwischen 1961 und
2020 (MeteoSchweiz 2021)

St. Gallen © MeteoSchweiz
abs.trend [u10yrs): -3.46; rel.trend [%]: -26.6; p-value: 0.040 (logistic regression)
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Tabelle 2: Sommertage (maximale Temperatur 2 25°C; MeteoSchweiz 2021, NCCS 2019b)

Station Normalperiode 1981-2010 2003 2018 2060
St.Gallen 19 52 33 24-57 je nach Szenario
Bad Ragaz 50 92 87 55-98 je nach Szenario
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Abbildung 17: Entwicklung der Anzahl Sommertage in St.Gallen und Bad Ragaz zwischen 1961 und 2020
(MeteoSchweiz 2021)
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Abbildung 18: Entwicklung der Anzahl heiterer Tage mit relativer Sonnenscheindauer > 80% in St.Gallen
zwischen 1961 und 2020 (MeteoSchweiz 2021)

St. Gallen ©® MeteoSchweiz
abs.trend [u0yrs]: 5.07; rel.rend [%): 47.5; p-value: 0.000 (logistic regression)
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3.4.7

3.4.8

Biodiversitat, Okosystemleistungen, Landschaft

Die saisonalen Niederschlags- und Abflussverhéltnisse veréndern sich (siehe Kapitel 3.4.1) und
beeintrachtigen zunehmend Fauna und Flora in und an den Gewassern. Wahrend Hitzewellen
leiden die Wasserlebewesen zweifach: durch die erhéhten Wassertemperaturen und durch ver-
ringerte Abflisse. Die Sauerstoffkonzentration des Wassers nimmt ab. Algen, Krankheiten und
gebietsfremde Arten kénnen sich verbreiten. Die Okosysteme und insbesondere die feuchtelie-
benden Arten trifft die Verknappung des Wasserdargebotes besonders in den tieferen Lagen,
wo es auch vermehrt zu Nutzungskonflikten kommen kann (z.B. Bewdasserung, Trinkwasser-
versorgung). An bereits jetzt trockenen Standorten kann es zu einer Versteppung kommen.

Durch den Klimawandel werden lokale Artenvorkommen geféhrdet und das Risiko erhdht, dass
Reliktpopulationen entstehen. Insbesondere Arten in tiefen Lagen missten sehr grosse hori-
zontale Distanzen Uberwinden, um in die Héhe flichten zu kénnen. Die Berge kdnnen als
Fluchtorte dienen, da es Uber sehr kurze Distanzen «Fluchtwege» gibt, vertikal, aber auch ho-
rizontal (z.B. Schattenstellen). Oben angekommen kénnen Berge aber auch zur Falle werden,
Arten sterben aus.

Mit der Erwarmung nimmt die Vegetationszeit zu, Entwicklungsphasen von Pflanzen verschie-
ben sich und der Lebensrhythmus von manchen Tieren verandert sich.

In den Berglandschaften, welche vom Klimawandel am starksten betroffen sein werden, werden
die Winterlandschaften in Raum und Zeit abnehmen. Zudem werden sich die charakteristischen
Hohenstufen nicht einfach nach oben verschieben, sondern sich grundlegend verdndern, da die
Elemente der betroffenen Geo- und Okosysteme (z.B. Schnee/Wasser, Béden, Pflanzen etc.)
unterschiedlich und mit teilweise sehr langer Verzégerungszeit reagieren.

Durch die Erwarmung durfte zudem der Schadlingsdruck weiter zunehmen. Die schmaler wer-
dende Kaltebarriere am Alpenkamm ermdglicht invasiven Arten einfacher in die Schweiz zu
kommen.

Fast alle Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiversitét sind schleichend. Es kann aber
zu Kipppunkten, also zu plétzlichen und irreversiblen Veranderungen des natirlichen Gleichge-
wichtes kommen.

Gesundheit

Je nach Effektivitat des Klimaschutzes ist bis Mitte dieses Jahrhunderts mit einem weiteren
Anstieg der Temperatur um 0.7°C bis 3.3°C zu rechnen. In der Annahme, dass die mittlere
Temperatur um 2°C steigt, entspréache die kiinftige Temperatur in der Stadt St.Gallen der heu-
tigen Temperatur in der Stadt Basel. Die Pollensaison verlangert sich. Davon sind vor allem
Leute mit Asthma und Allergien betroffen.

Die Hitzewellen werden haufiger und langer. Die Sommermonate Juli bis August werden 1°C
bis 4°C warmer. Hitzesommer wie in den Rekordjahren 2003 und 2018 kénnen zur Norm wer-
den. 2003 gab es 10 Hitzetage (maximale Temperatur = 30°C) in St.Gallen, im Durchschnitt der
Normperiode 1981-2010 gab es nur 1 pro Jahr (in Basel 11, St.Gallen 2003: 10, siehe Tabelle
1, Abbildung 14 und Abbildung 15). Auch Tropenné&chte (minimale Temperatur = 20°C) nehmen
in Zukunft weiter zu (Abbildung 19, Tabelle 3). Trockene Bdden und bebaute Gebiete reduzie-
ren die Verdunstung und erhdhen die Temperatur zusatzlich. Die Nachttemperaturen sind in
den Stadtzentren bereits jetzt im Mittel im Sommer um Uber 2°C hoher als auf dem Land. In
weniger dicht bebauten Gebieten sind sie zwischen 1 und 2°C hdher. Im Maximum werden an
den untersuchten Stationen rund 6-7°C héhere Nachttemperaturen verzeichnet. In den warms-
ten N&chten sinkt die Temperatur in den Stadtzentren nicht unter 24-25°C ab. Die Anzahl der
Tropenndéchte ist in den Stadten deutlich héher als auf dem Land, wahrend die Anzahl der Hit-
zetage in der Regel nur wenig erhdht ist (MeteoSchweiz 2018).
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Tabelle 3: Tropennachte (minimale Temperatur 2 20°C; MeteoSchweiz 2021, NCCS 2018a, NCCS 2019b)

Station Normalperiode 1981-2010 2003 2018 2060
St.Gallen 1 11 2 2-18 je nach Szenario
Bad Ragaz 2 6 0 5-29 je nach Szenario

Die Hochsttemperaturen steigen erheblich stérker als die Durchschnittstemperaturen. An den
heissesten Tagen im Sommer wird es 2°C his 5.5°C warmer als heute. Ohne Klimaschutzmass-
nahmen kann die Temperatur um 2060 an den heissesten Tagen im Mittelland verbreitet auf
40°C steigen.

Fur die Gesundheit spielen die gefiihlte Tageshdchsttemperatur (Kombination aus Temperatur,
Luftfeuchtigkeit und Wind) sowie die Nachttemperatur eine wichtige Rolle (BAG 2021). Perso-
nen Uber 74 Jahre sind am starksten betroffen. Allgemein sind die Auswirkungen von hohen
Temperaturen auf die Sterblichkeit zu Beginn der warmen Jahreszeit (Mai-Juli) grosser als im
Spatsommer (August-September), da sich der Kdrper anpassen kann. Eine schlechte Luftqua-
litét kann die Effekte verstéarken. Eine Erhdhung der Morbiditat in Zusammenhang mit Hitze flhrt
zu einer starkeren Inanspruchnahme der Gesundheitsversorgung. Auch die Konzentrationsfa-
higkeit sinkt mit der Hitze, die Arbeitsproduktivitéat nimmt ab und die Unfallhdufigkeit zu. Zudem
kénnen bei nicht sachgemasser Lagerung von Nahrungsmitteln wahrend heisser Witterung Le-
bensmittelvergiftungen zunehmen (NCCS 2020).

Abbildung 19: Entwicklung der Anzahl Tropenné&chte in St.Gallen und Bad Ragaz zwischen 1961 und 2020
(MeteoSchweiz 2021)

St. Gallen © MeteoSchweiz
12 - abs.trend [uA0yrs]: 1.30; rel.trend [3%): B20.8; p-value: 0.000 (logistic regression)
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Bad Ragaz © MeteoSchweiz
abs.trend [uA0yrs]: 0.94; rel.trend [3%]: 498.4; p-value: 0.000 (logistic regression)
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3.4.9

Der Ozongehalt in der Umgebungsluft hat trotz erfolgreicher Luftreinhaltemassnahmen in der
Schweiz nur wenig abgenommen (Akademien der Wissenschaften Schweiz 2016a). Damit be-
lastet der Sommersmog nach wie vor die menschliche Gesundheit. Mit dem Klimawandel diirf-
ten heisse Sommer wie 2003 und 2015 kiinftig haufiger auftreten und das Ozonproblem erneut
verschérfen. Klimaschutzmassnahmen kdnnen die Emissionen von Vorlauferstoffen senken
und die Luftqualitat verbessern (z.B. Personenwagen mit alternativen bzw. elektrischen Antrie-
ben).

Der Klimawandel beglinstigt das Auftreten von neuen Krankheitserregern sowie von deren Wir-
ten und Ubertragern (Vektoren), die sowohl bei Mensch als auch bei Tier Infektionskrankheiten
auslosen konnen (BAG 2018, BLV 2020). Kleinere Tigermiickenpopulationen wurden z.B. in
den letzten Jahren wiederholt in den Stadten Basel und Zirich beobachtet (Swiss Tropical and
Public Health Institute 2021). Es wird davon ausgegangen, dass sich das Verbreitungsgebiet
dieser Miicke, die zahlreiche tropische Infektionskrankheiten Gbertragen kann, mit dem Klima-
wandel vergréssern wird.

Es wird eine Zunahme der Ausbreitung von Zecken in héhere Lagen und der Anzahl Félle von
zeckenibertragenen Krankheiten beobachtet (BAG 2021a).

Klimafolgen, welche die Gesundheit beeinflussen, werden die Jungsten und Altesten besonders
treffen sowie die sozial isolierten Menschen und jene mit bestehenden Krankheiten wie Nieren-
leiden, psychischen Erkrankungen oder allergischem Asthma. Aufgrund der erhéhten Lebens-
erwartung wird der Bevdlkerungsanteil, der von extremen Klimasituationen besonders betroffen
sein kann, zudem zunehmend grésser.

In den letzten Jahren konnte eine Erhéhung der Anzahl heiterer Tage im Sommer beobachtet
werden (Abbildung 18). Der Trend kdnnte sich weiter fortsetzen. Denn léangere, stabile Schon-
wetterperioden werden in Zukunft haufiger erwartet. Die Badesaison verlangert sich. Damit
steigt die Sonnenexposition der Bevdlkerung und das Risiko fur Hautkrebs und Badeunfélle.

Bauten, Infrastruktur, urbaner Raum

Je nach Effektivitat des Klimaschutzes ist bis Mitte dieses Jahrhunderts mit einem weiteren
Anstieg der Temperatur um 0.7°C bis 3.3°C zu rechnen. Nehmen wir an, die mittlere Tempera-
tur steigt um 2°C. Dann entsprache die kiinftige Temperatur in St.Gallen der heutigen Tempe-
ratur in Basel.

Die Hitzewellen werden haufiger und langer. Die Sommermonate Juli bis August werden 1°C
bis 4°C warmer. Hitzesommer wie in den Rekordjahren 2003 und 2018 kdnnen zur Norm wer-
den. 2003 gab es 10 Hitzetage (maximale Temperatur =2 30°C) in St.Gallen, im Durchschnitt der
Normperiode 1981-2010 gab es nur 1 pro Jahr (in Basel 11, St.Gallen 2003: 10; siehe Tabelle
1, Abbildung 14 und Abbildung 15). Auch Tropenndchte nehmen zu (siehe Tabelle 3 und Abbil-
dung 19). Trockene Bdden und bebaute Gebiete reduzieren die Verdunstung und erhdhen die
Temperatur zusatzlich. Stadte sind besonders betroffen (BAFU 2018).

Die Nachttemperaturen sind in den Stadtzentren bereits jetzt im Mittel im Sommer um tber 2°C
hoéher als auf dem Land. In weniger dicht bebauten Gebieten sind sie zwischen 1 und 2°C héher.
Im Maximum werden an den untersuchten Stationen rund 6-7°C hoéhere Nachttemperaturen
verzeichnet. In den warmsten Néchten sinkt die Temperatur in den Stadtzentren nicht unter 24-
25°C ab. Die Anzahl der Tropennéchte ist in den Stadten deutlich hdher als auf dem Land,
wahrend die Anzahl der Hitzetage in der Regel nur wenig erhoht ist (MeteoSchweiz 2018).

Starkniederschldge werden in allen Jahreszeiten haufiger und intensiver, was auf lokaler Ebene
zu einer Zunahme des Hochwasserrisikos fuhrt. Es ist mit einer Zunahme von Oberflachenab-
fluss zu rechnen, die Geb&aude und Infrastrukturen beeintrachtigen bzw. Kanalisationen tber-
lasten und verstopfen kdnnen (siehe Kapitel 3.4.1).

Der Temperaturanstieg im Gebirge beschleunigt die Permafrostdegradation, den Gletscher-
rickzug und die Verwitterungsprozesse. Dabei wird die Mobilisierung von Lockermaterial ver-
starkt. Die Verdnderung des Niederschlagsregimes bewirkt zudem grdssere und variablere Ab-
flisse und haufigere spontane Rutschungen. Dadurch steigt die Geschiebezufuhr in die Ge-
birgsflisse. Die Wahrscheinlichkeit von Schlamm- und Gerdélllawinen (Murgangen), welche zu
Schaden an Gebauden und Infrastrukturen fihren kdnnen, nimmt zu (siehe Kapitel 3.4.2).
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— Die Schutzwalder werden durch Rutschungen, Hitzewellen, die Ausbreitung von Schadorganis-
men, Krankheiten oder gebietsfremden Arten und mdoglicherweise durch starkere Stirme ver-
mehrt beeintrachtigt und kénnen ihre Schutzfunktion nicht mehr wahrnehmen (siehe Kapitel
3.4.4).

35 Betroffenheit des Kantons St.Gallen

Basierend auf den vorliegenden Informationen zu den Auswirkungen des Klimawandels im Kanton
St.Gallen wurde fir jeden Sektor die Betroffenheit eingeschétzt. Diese erste allgemeine Einordnung
bildet die Sichtweise der kantonalen Fachstellen fiir ihre Zustandigkeitsbereiche ab. Die Darstellung in
der «Sektoren-Matrix» in Abbildung 20 orientiert sich an der Strategie des Bundes zur Anpassung an
den Klimawandel.

Abbildung 20: Betroffenheit der Sektoren von den wichtigsten Herausforderungen bei der Anpassung an
den Klimawandel (Expertinnen- und Experteneinschatzung des Fachteams)
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4 Risiken und Chancen

Die folgenden Unterkapitel zeigen fir jeden Sektor zuerst die Auspragungen der klimabedingten Risiken
und Chancen, die angesichts der bereits eingetretenen und der erwarteten klimatischen Veranderungen
aus Sicht des Fachteams fur den Kanton St.Gallen relevant sind. Daraus wurden die prioritdren Hand-
lungsfelder fur die Anpassung an den Klimawandel im Kanton St.Gallen, in denen die Fachstellen gros-
sen oder mittleren Handlungsbedarf feststellten, abgeleitet. Die Beschreibung dieser Handlungsfelder
befindet sich im Bericht der Regierung.

Erlauterung der Darstellung der klimabedingten Risiken und Chancen pro Sektor:

Auswirkung des Klimawandels Auspragungen

Risiko - Auspragung 1 (fett gedruckt sind prioritare Auspragungen)
- Auspragung

Chance - Auspragung 1

- Auspragung 2

Risiko oder Chance - Auspragung 1
- Auspragung 2

4.1 Wasserwirtschaft

Tabelle 4: Klimabedingte Risiken und Chancen im Sektor Wasserwirtschaft

Grossere Hitzebelastung Auspragungen
Zunahme des Kihlenergiebedarfs - Zunahme des Kiihlbedarfs von Gebauden
- Zunahme des Kihlbedarfs von Industrieanlagen

Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat - Zunahme der Beeintrachtigung von Tieren und Pflanzen durch erhéhte
Hitzebelastung

Zunahme der Beeintrachtigung der Gesundheit von - Zunahme der Kosten fir die Versorgung mit Trinkwasser

Nutz- und Heimtieren

Abnahme der Energie- und Industrieproduktion - Abnahme der Kiihlwasserkapazitat von Fliessgewassern und Grundwas-
ser fur die industriellen Prozesse

Zunehmende Trockenheit Auspragungen

Zunahme der Wasserknappheit - Zunahme der Wassernutzungskonflikte
- Zunahme der Knappheit von Brauchwasser
- Zunahme der Knappheit von Trinkwasser

Abnahme der sommerlichen Wasserkraftproduktion - Abnahme der sommerlichen Wasserkraftproduktion

Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat - Zunahme der Verluste von Lebensraumen, die auf ausreichend Wasser-
versorgung angewiesen sind

- Zunahme der Verluste von feuchteliebenden Arten

Zunahme des Aufwands in der Trinkwasseraufberei- - Zunahme des Aufwands in der Trinkwasseraufbereitung aufgrund beein-
tung tréchtigter Wasserqualitat

Steigende Schneefallgrenze Auspragungen

Zunahme der winterlichen Wasserkraftproduktion - Zunahme der winterlichen Wasserkraftproduktion

Steigendes Hochwasserrisiko Auspréagungen

Zunahme der Sachschaden - Zunahme der Schaden an Energieversorgungsinfrastruktur (inkl. 6kono-

mische Einbussen)

Abnahme der Wasserkraftproduktion - Einschréankungen der Wasserkraftnutzung
- Abnahme der Energieproduktion

- Zunahme der Schaden an Wasserkraftanlagen wegen erhohten Ge-
schiebetransportpotenzials und Schwebstoffzufuhr
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Abnahme der Wasserqualitat

Abnehmende Hangstabilitat und h&aufigere Mas-
senbewegungen

Zunahme der Sachschaden

Verénderung von Lebensraumen, Artenzusam-
mensetzung und Landschaft

Negative Veranderung der Artenzusammensetzung
und Lebensraume

Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten
und gebietsfremden Arten

Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat

Klimabedingte Auswirkungen im Ausland

Indirekte Chancen

4.2 Umgang mit Naturgefahren

- Verringerung der Speicherkapazitat von Stauseen wegen zunehmender
Geschiebe- und Sedimentablagerungen

- Abnahme der Wasserqualitat bei Einleitung von Abwasser in unterdi-
mensionierte Leitungsnetze und Riickhaltebecken

- Verschmutzung wegen Auswaschung von Pflanzenschutzmitteln oder
anderen giftigen Stoffen

- Verschmutzung von Trink- und Grundwasser wegen Auswaschung von
abgebautem, organischem Material

- Verschmutzung von Trinkwasserfassungen
- Zunahme der Grundwasserverunreinigung

Auspragungen

- Zunahme der Schaden an Wasserver- und -entsorgungsinfrastruktur
(inkl. 6konomische Einbussen)

- Abnahme der Speicherkapazitat von Stauseen wegen zunehmender Ge-
schiebe- und Sedimentablagerungen

Auspragungen

- Geringere Sauerstoffsattigung im Tiefenwasser von Seen durch weniger
héaufig auftretende Seezirkulation mit negativen Auswirkungen auf die
Lebensraume

- Zunahme der Verluste von Lebensrdumen, die auf ausreichend Wasser-
versorgung angewiesen sind

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat aufgrund reduzierter
Wasserqualitat

- Zunahme der Beeintrachtigung von Tieren und Pflanzen durch erhéhte
Hitzebelastung

Auspragungen

- Zunahme der Verdrangung von einheimischen Arten durch
Auftreten und/oder Ausbreitung von gebietsfremden, invasiven Arten

Auspragungen

- Zunahme der Ertrage von Schweizer Pumpwasserkraftwerken aufgrund
der Ausgleichung der schwankenden Stromproduktion aus Wind- und
Sonnenenergie im Ausland

Tabelle 5: Klimabedingte Risiken und Chancen im Sektor Umgang mit Naturgefahren

Zunehmende Trockenheit

Zunahme der Waldbrandgefahr

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen
Steigende Schneefallgrenze und grossere Nieder-
schlagsmengen im Winter

Zunahme des Hochwasserrisikos im Winter

Zunahme der Lawinengefahr in hoheren Lagen

Steigendes Hochwasserrisiko

Zunahme der Personenschaden

Zunahme der Sachschéaden

Auspragungen

- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes

- Zunahme der Schaden an Geb&auden und Infrastruktur
- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes

Auspragungen

- Zunahme der Personen- und Sachschaden
- Zunahme der Personen- und Sachschaden

Auspragungen

- Zunahme von Todesfallen, Verletzten und Unterstitzungsbedurf-
tigen

- Zunahme der Schaden an Gebauden (inkl. 6konomische Einbus-
sen)

- Zunahme der Schaden an Kommunikationsinfrastruktur (inkl. 6kono-
mische Einbussen)
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Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen und
der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Abnehmende Hangstabilitat und haufigere Massen-
bewegungen
Zunahme der Personenschaden

Zunahme der Sachschaden

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen und
der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Veranderung der Sturm- und Hagelaktivitat

Zu- oder Abnahme der Personenschaden

Zu- oder Abnahme der Sturmschaden

Zu- oder Abnahme der Hagelschaden

Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten
und gebietsfremden Arten

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen

Wildcards

Schwer abschétzbare Risiken

- Zunahme der Schaden an Verkehrsinfrastruktur (inkl. 6konomische
Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Energieversorgungsinfrastruktur (inkl. 6ko-
nomische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an der Wasserver- und -entsorgungsinfrastruk-
tur (inkl. 6konomische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an restlicher Infrastruktur (inkl. Hochwasser-
schutzbauten)

- Zunahme der Schaden an Gebauden und Infrastruktur durch
Oberflachenwasser (inkl. 6konomische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Kulturgutern

- Zunahme der Schaden an Erholungsgebieten

- Zunahme der Schaden an Fahrzeugen

- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes

Auspragungen

- Zunahme von Todesféllen, Verletzten und Unterstitzungsbediirf-
tigen

- Zunahme der Schaden an Gebauden (inkl. 6konomische Einbus-
sen)

- Zunahme der Schaden an Kommunikationsinfrastruktur (inkl. 6kono-
mische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Verkehrsinfrastruktur (inkl. 6konomische
Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Energieversorgungsinfrastruktur (inkl. 6ko-
nomische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Wasserver- und -entsorgungsinfrastruktur
(inkl. 6konomische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Fahrzeugen

- Zunahme der Schaden an touristisch genutzten Gebauden und Infra-
struktur (und indirekte Schaden)

- Zunahme der Schaden an Erholungsgebieten

- Zunahme der Schaden an Infrastruktur der Wasserkraft

- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes

Auspragungen

- Zu- oder Abnahme der Anzahl Todesfalle, Verletzte und Unter-
stutzungsbedurftige

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Gebéauden (inkl. 6konomische
Einbussen)

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Kommunikationsinfrastruktur (inkl.
6konomische Einbussen)

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Verkehrsinfrastruktur (inkl. 6kono-
mische Einbussen)

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Energieversorgungsinfrastruktur
(inkl. 6konomische Einbussen)

- Zu- oder Abnahme der Schutzwirkung des Waldes und der daraus fol-
genden indirekten Schaden

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Fahrzeugen

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Erholungsgebieten (insbes. Wal-
der)

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Gebéauden (inkl. 6konomische
Einbussen)

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Fahrzeugen

- Zu- oder Abnahme der Schaden an landwirtschaftlichen Kulturen und
an/in Gewachshausern

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Infrastruktur (inkl. 6konomische
Einbussen)

Auspragungen

- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes

Auspragungen

- Erhebliche Beeintrachtigung der Lebensgrundlagen nach unerwarte-
tem gleichzeitigem Ausfall mehrerer kritischer Infrastrukturen
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4.3 Landwirtschaft

- Erhebliche Schaden aufgrund der kritischen Abfolge von verschiede-
nen Gefahren oder der
aussergewohnlichen Haufung einer gleichen Gefahr

- Erhebliche Schaden aufgrund von Anderungen der Zirkulation bzw.
von Wetterlagenmustern (z.B. Persistenz)

- Erhebliche Schaden aufgrund von noch nicht abschéatzbaren Effekten
der Wirkungsketten Klimawandel — Naturgefahren (u. a. auch neue
Prozessmuster)

- Erhebliche Schaden aufgrund von Veranderungen des Regenerati-
onspotenzials von durch
Naturgefahrenprozesse betroffenen Gebieten

Tabelle 6: Klimabedingte Risiken und Chancen im Sektor Landwirtschaft

Grossere Hitzebelastung

Zunahme der Leistungseinbussen bei der Arbeit

Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat

Zunahme der Beeintrachtigung der Gesundheit von
Nutz- und Heimtieren

Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Zunahme der Beeintrachtigung der Energie- und Trans-
portinfrastruktur

Zunehmende Trockenheit

Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Zunahme der Wasserknappheit

Steigendes Hochwasserrisiko

Zunahme der Sachschaden

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen und
der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Abnahme der Wasserqualitat

Abnehmende Hangstabilitat und haufigere Massen-
bewegungen

Zunahme der Sachschaden

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen und
der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Auspragungen

- Zunahme der Leistungseinbussen bei der Arbeit

- Zunahme der Beeintrachtigung von Tieren und Pflanzen durch
erhohte Hitzebelastung

- Zunahme der Sterblichkeit von Nutztieren

- Abnahme der Fruchtbarkeit des Milchviehs

- Zunahme der Ertragseinbussen in der Tierproduktion

- Zunahme der Fischsterblichkeit

- Zunahme der Kosten fir die Versorgung mit Trinkwasser

- Zunahme der Absterberate von Jungpflanzen durch Uberhitzung
der Bodenoberflache

- Zunahme des phytotoxischen Stresses durch hohe Ozonkonzentratio-
nen in der Luft

- Zunahme der Verbrennungen an Pflanzen durch Bewasserung

- Zunahme der Beeintrachtigung der Versorgungssicherheit des Strom-
netzes

Auspragungen

- Zunahme der Ernteeinbussen, Veranderung der Standorteignung
- Abnahme der Infiltrationskapazitat der Boden

- Zunahme der Wassernutzungskonflikte
- Zunahme der Knappheit von Brauchwasser
- Zunahme der Knappheit von Trinkwasser

Auspragungen

- Zunahme der Schaden an Gebauden (inkl. 6konomische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an restlicher Infrastruktur (inkl. Hochwasser-
schutzbauten)

- Zunahme der Schaden an Geb&auden und Infrastruktur durch Oberfla-
chenwasser (inkl. 6konomische Einbussen)

- Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

- Abnahme der Bodenfruchtbarkeit wegen Auswaschung von Nahrstof-
fen

- Verschmutzung der Béden wegen Auswaschung von Pflanzenschutz-
mitteln und anderen giftigen Stoffen

- Abnahme des landwirtschaftlichen Potenzials wegen Erosion

- Verschmutzung wegen Auswaschung von Pflanzenschutzmitteln oder
anderen giftigen Stoffen

- Verschmutzung von Trink- und Grundwasser wegen Auswaschung
von abgebautem, organischem Material

- Verschmutzung von Trinkwasserfassungen

Auspragungen
- Zunahme der Schaden an Gebauden (inkl. 6konomische Einbussen)

- Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft
- Abnahme der Bodenfruchtbarkeit
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Verédnderung der Sturm- und Hagelaktivitat

Zu- oder Abnahme der Sturmschaden

Zu- oder Abnahme der Hagelschaden

Veranderung von Lebensraumen, Artenzusammen-
setzung und Landschaft

Negative Veranderung der Artenzusammensetzung und
Lebensraume

Positive Veranderung der Artenzusammensetzung und
Lebensrdume

Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten
und gebietsfremden Arten

Zunahme der Beeintrachtigung der Gesundheit von
Nutz- und Heimtieren

Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Verbesserung von Standortbedingungen

Zunahme der Ertrage in der Landwirtschaft

Veranderung der Artenzusammensetzung und Lebens-
raume

Wildcards

Schwer abschatzbare Risiken

Klimabedingte Auswirkungen im Ausland

Indirekte Risiken

Auspragungen

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Gebauden (inkl. 6konomische
Einbussen)

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Energieversorgungsinfrastruktur
(inkl. 6konomische Einbussen)

- Zu- oder Abnahme der Schaden an landwirtschaftlichen Kulturen
und an/in Gewéachshausern

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Fahrzeugen

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Gebauden (inkl. 6konomische
Einbussen)

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Fahrzeugen

- Zu- oder Abnahme der Schaden an landwirtschaftlichen Kulturen
und an/in Gewéachshéausern

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Infrastruktur (inkl. 6konomische
Einbussen)

Auspragungen

- Zunahme der Beeintrachtigung der Bestaubung

- Zunahme der Verluste von Arten, die aufgrund ihrer Frosttoleranz ei-
nen Konkurrenzvorteil haben

- Zunahme der Verluste von feuchteliebenden Arten

- Zunahme der Verdrangung von einheimischen Arten durch
Auftreten und/oder Ausbreitung von gebietsfremden, invasiven
Arten

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat durch Ausbreitung
von Schadorganismen

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat aufgrund reduzierter
Wasserqualitat

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat aufgrund reduzierter
Bodenqualitat

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat aufgrund reduzierter
Luftqualitat

- Zunahme der Beeintrachtigung von Tieren und Pflanzen durch er-
hoéhte Hitzebelastung

- Ausbreitung von Arten, die auf Trockenstandorte angewiesen sind

Auspragungen

- Zunahme der Beeintrachtigung der Gesundheit von Nutz- und
Heimtieren

- Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Auspragungen

- Positive Veranderung der Standorteignung, Mdglichkeit zum Anbau
von neuen Sorten (z.B. im Weinbau)

- Zunahme der Ernteertrége in der Landwirtschaft aufgrund des An-
stiegs der Mitteltemperatur

- Zunahme der Biomassenverfiigbarkeit (Energie)

- Ausbreitung von Arten, die auf Trockenstandorte angewiesen sind

Auspragungen

- Erhebliche Beeintrachtigung der einheimischen Kulturen und der
Tierproduktion wegen neuer Schadorganismen und der Ausbrei-
tung neuer Krankheiten

- Erhebliche Beeintrachtigung der Biodiversitat durch neue inva-
sive Arten

Auspragungen
- Abnahme der Versorgungssicherheit wegen geféahrdeter Importe

aus klimaexponierten Landern (z.B. Nahrung, Futtermittel, Ener-
gie, Grundmaterialien)
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4.4 Waldwirtschaft

- Abnahme der Produktivitat auslandischer land- und waldwirtschaftli-
cher Systeme mit Auswirkungen insbesondere auf die Lebensmittel-,
Textil-, Holz- und Papierindustrie

- Zunahme der Preisvolatilitat landwirtschaftlicher Produkte

Tabelle 7: Klimabedingte Risiken und Chancen im Sektor Waldwirtschaft

Grossere Hitzebelastung

Zunahme der Leistungseinbussen bei der Arbeit
Zunahme der Ertragseinbussen in der Forstwirtschaft

Zunehmende Trockenheit

Zunahme der Waldbrandgefahr

Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen

Steigende Schneefallgrenze

Veranderung der Artenzusammensetzung und Lebens-
raume

Steigendes Hochwasserrisiko
Veranderung der Artenzusammensetzung und Lebens-
raume

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen und
der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Abnehmende Hangstabilitat und haufigere Massen-
bewegungen

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen und
der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Veranderung der Sturm- und Hagelaktivitat

Zu- oder Abnahme der Sturmschaden

Auspragungen

- Zunahme der Leistungseinbussen bei der Arbeit

- Zunahme der Absterberate von Jungpflanzen durch Uberhitzung
der Bodenoberflache

- Zunahme des phytotoxischen Stresses durch hohe Ozonkonzentratio-
nen in der Luft

Auspragungen

- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes

- Abnahme der Holzertrage

- Zunahme der Bodenerosion mit Verhinderung des Wiederbewal-
dungsprozesses

- Zunahme der Verluste von Lebensraumen, die auf ausreichend Was-
serversorgung angewiesen sind
- Zunahme der Verluste von feuchteliebenden Arten

- Abnahme des Holznutzungspotenzials
- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes
- Zunahme der Baumsterblichkeit

Auspragungen

- Verschiebung der Verbreitungsgebiete nach Norden und in héhere La-
gen (Entstehung von Reliktpopulationen)
- Veranderung der Landschaft (Schneedecke, Gletscher, Waldgrenze)

Auspragungen

- Zunahme der Entstehung von neuen Pionierstandorten

- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes

- Abnahme der Holzproduktion

- Abnahme der Bodenfruchtbarkeit wegen Auswaschung von Nahrstof-
fen

- Abnahme der Erholungsleistung von Wald- und Grinflachen

Auspragungen

- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes

- Abnahme der Holzproduktion

- Abnahme der Bodenfruchtbarkeit

- Abnahme der Erholungsleistung von Wald- und Griinflachen

Auspragungen

- Zu- oder Abnahme der Schutzwirkung des Waldes und der dar-
aus folgenden indirekten Schaden

- Zu- oder Abnahme des Holznutzungspotenzials mit indirekter
Auswirkung auf den Holzpreis

- Zu- oder Abnahme der Kosten fiir AufrAumarbeiten im Wald,
Schéadlingsbekampfung und Waldverjingung

- Zu- oder Abnahme der Senken- und Speicherfunktion von CO, auf
Waldflachen

- Zu- oder Abnahme der Filterleistung des Waldbodens mit Auswirkun-
gen auf die Bereitstellung von Trinkwasser

- Zu- oder Abnahme des Erosionsschutzes auf Waldflachen

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Erholungsgebieten (insbes.
Walder)
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Verédnderung von Lebensrdumen, Artenzusammen-
setzung und Landschaft

Negative Veranderung der Artenzusammensetzung und
Lebensraume

Positive Veranderung der Artenzusammensetzung und
Lebensraume

Veranderung der Attraktivitat der Landschaft

Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten
und gebietsfremden Arten

Zunahme der Beeintrachtigung der menschlichen Ge-
sundheit
Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen

Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat

Verbesserung von Standortbedingungen

Veranderung der Artenzusammensetzung und Lebens-
raume

Zunahme des Holzzuwachses

Wildcards

Schwer abschatzbare Risiken

Auspragungen

- Verschiebung der Verbreitungsgebiete nach Norden und in héhere La-
gen (Entstehung von Reliktpopulationen)

- Zunahme der Beeintrachtigung der Bestaubung

- Zunahme der Verluste von Lebensrdumen, die auf ausreichend Was-
serversorgung angewiesen sind

- Zunahme der Verluste von feuchteliebenden Arten

- Zunahme der Verdrangung von einheimischen Arten durch
Auftreten und/oder Ausbreitung von gebietsfremden, invasiven
Arten

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat durch Ausbrei-
tung von Schadorganismen

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat aufgrund reduzierter
Bodenqualitat

- Ausbreitung von anpassungsfahigen Arten und von Generalisten

- Zunahme der Entstehung von neuen Pionierstandorten nach Hoch-
wassern

- Ausbreitung von Arten, die auf Trockenstandorte angewiesen sind

- Veranderung der Landschaft (Schneedecke, Gletscher, Waldgrenze)
Auspragungen
- Zunahme der Ausbreitung von Zecken in hohere Lagen

- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes
- Abnahme des Holznutzungspotenzials

- Zunahme der Verdrangung von einheimischen Arten durch
Auftreten und/oder Ausbreitung von gebietsfremden, invasiven
Arten

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat durch Ausbrei-
tung von Schadorganismen

Auspragungen

- Verénderung der Landschaft (Schneedecke, Gletscher, Wald-
grenze)

- Ausbreitung von anpassungsfahigen Arten und von Generalisten

- Zunahme der Entstehung von neuen Pionierstandorten nach Hoch-
wassern

- Ausbreitung von Arten, die auf Trockenstandorte angewiesen sind

- Zunahme der Artenvielfalt aufgrund von vermehrten Waldbran-
den

- Zunahme des Holznutzungspotenzials aufgrund des Anstiegs der
Mitteltemperatur (verlangerte Vegetationsperiode)
- Abnahme der Waldschaden durch Schneedruck

Auspragungen

- Erhebliche Auswirkungen auf die Biodiversitat und/oder die Oko-
systemleistungen aufgrund der Uberschreitung von Kipp-Punk-
ten von Okosystemen

- Erhebliche Beeintrachtigung der Biodiversitat durch neue invasive Ar-
ten

- Erhebliche Waldschaden durch Ausbreitung neuer Schadorganismen
und Krankheiten

- Erhebliche Schaden aufgrund der kritischen Abfolge von verschiede-
nen Gefahren oder der aussergewdhnlichen Haufung einer gleichen
Gefahr

- Erhebliche Schaden aufgrund von noch nicht abschéatzbaren Effekten
der Wirkungsketten Klimawandel-Naturgefahren (u. a. auch neue Pro-
zessmuster)

- Erhebliche Schaden aufgrund von Veranderungen des Regenerati-
onspotenzials von durch
Naturgefahrenprozesse betroffenen Gebieten
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4.5 Energie

Tabelle 8: Klimabedingte Risiken und Chancen im Sektor Energie

Grossere Hitzebelastung

Zunahme des Kuhlenergiebedarfs

Abnahme der Energieproduktion

Zunahme der Beeintrachtigung der Energie- und Trans-
portinfrastruktur

Zunehmende Trockenheit

Zunahme der Wasserknappheit
Abnahme der sommerlichen Wasserkraftproduktion

Steigende Schneefallgrenze

Zunahme der winterlichen Energieproduktion

Steigendes Hochwasserrisiko

Zunahme der Sachschaden

Abnahme der Wasserkraftproduktion

Abnehmende Hangstabilitat und haufigere Massen-
bewegungen

Zunahme der Sachschaden

Veranderung der Sturm- und Hagelaktivitat

Zu- oder Abnahme der Sturmschaden

Zu- oder Abnahme der Hagelschaden

Verbesserung von Standortbedingungen

Abnahme des Heizenergiebedarfs

Klimabedingte Auswirkungen im Ausland

Indirekte Risiken

Ausprégungen

- Zunahme des Kihlbedarfs von Gebauden (Raumklima)
- Zunahme des Kihlbedarfs von Industrieanlagen (Prozesskalte)
- Zunahme des Kihlbedarfs im 6ffentlichen Verkehr

- Einschrankung der Nutzung der thermischen Kraftwerke (inkl. PV-
Anlagen)

- Zunahme der Beeintrachtigung der Versorgungssicherheit des
Stromnetzes

Auspragungen

- Zunahme der Wassernutzungskonflikte

- Abnahme der sommerlichen Wasserkraftproduktion

Auspragungen

- Zunahme der Wasserkraftproduktion

- Zunahme der Energieausbeute bei der Warmeproduktion aus Solar-
energie

- Zunahme der Solarenergieproduktion aufgrund abnehmender Dauer
der Schneebedeckung

Auspragungen

- Zunahme der Schaden an Energieversorgungsinfrastruktur (inkl.
6konomische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Gebauden und Infrastruktur durch Glet-
schertaschenausbriiche und
Gletscherabbriiche (inkl. 6konomische Einbussen)

- Einschrankungen der Wasserkraftnutzung

- Abnahme der Energieproduktion

- Zunahme der Schaden an Wasserkraftanlagen wegen erhohten Ge-
schiebetransportpotenzials und Schwebstoffzufuhr

- Verringerung der Speicherkapazitat von Stauseen wegen zunehmen-
der Geschiebe- und Sediment-ablagerungen

Auspragungen

- Zunahme der Schaden an Energieversorgungsinfrastruktur (inkl. 6ko-
nomische Einbussen)
- Zunahme der Schaden an Infrastruktur der Wasserkraft

Auspragungen

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Energieversorgungsinfra-
struktur (inkl. 6konomische Einbussen)

- Zu- oder Abnahme der Schaden an Infrastruktur (inkl. 6konomische
Einbussen)

Auspragungen

- Abnahme des Heizenergiebedarfs aufgrund des Anstiegs der Mittel-
temperatur

Auspragungen

- Abnahme der Versorgungssicherheit wegen gefahrdeter Importe aus
klimaexponierten Landern (z.B. Nahrung, Futtermittel, Energie, Grund-
materialien)

- Zunahme der Ertrage von Schweizer Pumpwasserkraftwerken auf-
grund der Ausgleichung der schwankenden Stromproduktion aus
Wind- und Sonnenenergie im Ausland
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4.6 Tourismus

Tabelle 9: Klimabedingte Risiken und Chancen im Sektor Tourismus

Zunehmende Trockenheit

Zunahme der Wasserknappheit

Steigende Schneefallgrenze

Zunahme der Ertragseinbussen beim Wintertourismus

Abnahme der schneebedingten Sachschaden und Un-
terhaltskosten

Abnahme der schneebedingten Unfélle

Steigendes Hochwasserrisiko

Zunahme der Sachschaden

Abnehmende Hangstabilitat und haufigere Massen-
bewegungen

Zunahme der Sachschaden

Veranderung von Lebensraumen, Artenzusammen-
setzung und Landschaft

Veranderung der Attraktivitat der Landschaft

Verbesserung von Standortbedingungen

Zunahme der Ertrage im Sommertourismus

Wildcards

Schwer abschatzbare Risiken

Ausprégungen

- Zunahme der Wassernutzungskonflikte
- Zunahme der Knappheit von Brauchwasser

Auspragungen

- Zunahme der Kosten fir die Pistenbeschneiung

- Abnahme der Dauer der Ski-Saison

- Schliessung von tief liegenden Skigebieten

- Abnahme der Anzahl Logiernachte aufgrund unsicherer Schnee-
verhéaltnisse

- Abnahme der Anzahl Kunden fir Seilbahnunternehmen

- Abnahme der Motivation fiir Wintersport, wenn im Mittelland die Win-
terlandschaft fehlt

- Abnahme der Lawinenschaden an Gebauden (inkl. 6konomische Ein-
bussen)
- Abnahme der Gebaude- und Infrastrukturschaden durch Schneedruck

- Abnahme der Personenunfalle bei Schneesport-Aktivitaten

Auspragungen

- Zunahme der Schaden an Gebauden (inkl. 6konomische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Kommunikationsinfrastruktur (inkl. 6kono-
mische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Verkehrsinfrastruktur (inkl. 6konomische
Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Kulturgitern

- Zunahme der Schaden an Erholungsgebieten

Auspragungen

- Zunahme der Schaden an Kommunikationsinfrastruktur (inkl. 6kono-
mische Einbussen)

- Zunahme der Schaden an Verkehrsinfrastruktur (inkl. 6konomische
Einbussen)

- Zunahme der Schéaden an touristisch genutzten Gebauden und
Infrastruktur (und indirekte Schaden)

- Zunahme der Schaden an Erholungsgebieten

Auspragungen

- Veranderung der Landschaft (Schneedecke, Gletscher, Waldgrenze)
- Zunahme des Attraktivitatsverlusts der Aktivitaten im Gebirge infolge
haufigerer Naturgefahrenereignisse

Auspragungen

- Zunahme des Sommertourismus infolge weniger Regentage, ho-
herer Temperaturen und langerer Saison

- Zunahme der Attraktivitat der Bergregionen aufgrund der tieferen
Temperaturen

- Mediterranisierung des Klimas

- Zunahme der Attraktivitat von Seenregionen wahrend Hitzewellen

- (Positive oder negative) Veranderung der Attraktivitat der Landschaft

Auspragungen

- Erhebliche Beeintrachtigung der Lebensgrundlagen nach uner-
wartetem gleichzeitigem Ausfall mehrerer kritischer Infrastruktu-
ren
aufgrund der Uberschreitung von Kipp-Punkten von Okosyste-
men
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Klimabedingte Auswirkungen im Ausland

Indirekte Risiken

Indirekte Chancen

4.7 Biodiversitditsmanagement

- Erhebliche Schaden aufgrund der kritischen Abfolge von ver-
schiedenen Gefahren oder der aussergewodhnlichen Haufung ei-
ner gleichen Gefahr

- Erhebliche Schaden aufgrund von noch nicht abschéatzbaren Effekten
der Wirkungsketten Klimawandel — Naturgefahren (u. a. auch neue
Prozessmuster)

- Erhebliche Schaden aufgrund von Veranderungen des Regenerati-
onspotenzials von durch Naturgefahrenprozesse betroffenen Gebieten

Auspréagungen
- Zunahme der Transportkosten aufgrund von klimabedingten Zersto-
rungen von Infrastruktur

- Zunahme der Ertrage im Tourismus (Sommerfrische, relative Schnee-
sicherheit)

Tabelle 10: Klimabedingte Risiken und Chancen im Sektor Biodiversitdtsmanagement

* Bei diesen Elementen handelt es sich in der Original-Klassifizierung des BAFU (Kdllner et al. 2017) um Risiken bzw. negativ
bewertete Auspragungen. Aus Sicht des Fachteams ergeben sich hier jedoch Chancen fir das Biodiversitdétsmanagement.

Grossere Hitzebelastung

Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat

Zunahme der Beeintrachtigung der Gesundheit von
Nutz- und Heimtieren

Zunehmende Trockenheit

Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft
Zunahme der Wasserknappheit

Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat

Steigende Schneefallgrenze

Zunahme der Ertragseinbussen beim Wintertourismus

Veranderung der Artenzusammensetzung und Lebens-
raume

Steigendes Hochwasserrisiko
Veranderung der Artenzusammensetzung und Lebens-
raume

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen und
der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Abnahme der Wasserqualitat

Veréanderung von Lebensrdumen, Artenzusammen-
setzung und Landschaft

Negative Veranderung der Artenzusammensetzung und
Lebensraume

Auspragungen

- Zunahme der Beeintrachtigung von Tieren und Pflanzen durch
erh6hte Hitzebelastung

- Zunahme der Ertragseinbussen in der Tierproduktion*
- Zunahme der Fischsterblichkeit

Auspragungen

- Zunahme der Ernteeinbussen, Veranderung der Standorteignung*
- Zunahme der Wassernutzungskonflikte

- Zunahme der Verluste von Lebensraumen, die auf ausreichend Was-
serversorgung angewiesen sind
- Zunahme der Verluste von feuchteliebenden Arten

Auspragungen

- Abnahme der Motivation fuir Wintersport, wenn im Mittelland die Win-
terlandschaft fehit*
- Stérungsarme Raume nehmen zu

- Verschiebung der Verbreitungsgebiete nach Norden und in ho-
here Lagen (Entstehung von Reliktpopulationen)

- Verénderung der Landschaft (Schneedecke, Gletscher, Wald-
grenze)

- Entstehung neuer Lebensraume im Vorfeld von sich zuriickzie-
henden Gletschern

Auspragungen

- Zunahme der Entstehung von neuen Pionierstandorten

- Abnahme der Bodenfruchtbarkeit wegen Auswaschung von Nahrstof-
fen*
- Abnahme des landwirtschaftlichen Potenzials wegen Erosion*

- Verschmutzung wegen Auswaschung von Pflanzenschutzmitteln oder
anderen giftigen Stoffen

Auspragungen

- Zeitliche oder rdumliche Entkopplung von voneinander abhéangi-
gen Arten

- Verschiebung der Verbreitungsgebiete nach Norden und in ho6-
here Lagen (Entstehung von Reliktpopulationen)
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Positive Veranderung der Artenzusammensetzung und
Lebensraume

Veranderung der Attraktivitat der Landschaft

Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten
und gebietsfremden Arten

Zunahme der Beeintrachtigung der menschlichen Ge-
sundheit

Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat

Verbesserung von Standortbedingungen

Veranderung der Artenzusammensetzung und Lebens-
raume

Wildcards

Schwer abschatzbare Risiken

- Zunahme der Beeintrachtigung evolutiver Prozesse aufgrund von ge-
netischer Verarmung durch Isolation und Verkleinerung von Lebens-
raumen

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat durch weniger
héaufig auftretende Seezirkulation aufgrund von héheren Mittel-
temperaturen

- Zunahme der Beeintrachtigung der Bestaubung

- Zunahme der Verluste von Arten, die aufgrund ihrer Frosttoleranz
einen Konkurrenzvorteil haben

- Zunahme der Beeintréchtigung von Arten, die einen Winterschlaf
machen

- Zunahme der Verluste von Lebensrdumen, die auf ausreichend
Wasserversorgung angewiesen sind

- Zunahme der Verluste von feuchteliebenden Arten

- Zunahme der Verdrangung von einheimischen Arten durch
Auftreten und/oder Ausbreitung von gebietsfremden, invasiven
Arten

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat durch Ausbrei-
tung von Schadorganismen

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat aufgrund reduzierter
Wasserqualitat

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat aufgrund reduzierter
Bodenqualitat

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat aufgrund reduzierter
Luftqualitat

- Zunahme der Beeintrachtigung von Tieren und Pflanzen durch
erh6hte Hitzebelastung

- Ausbreitung von anpassungsfahigen Arten und von Generalisten

- Zunahme der Entstehung von neuen Pionierstandorten nach
Hochwassern

- Ausbreitung von Arten, die auf Trockenstandorte angewiesen
sind

- Zunahme der Artenvielfalt aufgrund von vermehrten Waldbran-
den

- Entstehung neuer Lebensraume im Vorfeld von sich zuriickzie-
henden Gletschern

- Zunahme der Anzahl Generationen pro Jahr aufgrund langerer
Vegetationsperiode

- Veranderung der Landschaft (Schneedecke, Gletscher, Waldgrenze)
Auspragungen

- Zunahme des Auftretens von Krankheiten, die aus Feuchtgebieten
stammen

- Zunahme der Verdrangung von einheimischen Arten durch
Auftreten und/oder Ausbreitung von gebiets-fremden, invasiven
Arten

- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat durch Ausbrei-
tung von Schadorganismen

Auspragungen

- Verénderung der Landschaft (Schneedecke, Gletscher, Wald-
grenze)

- Entstehung neuer Lebensrdume im Vorfeld von sich zurlickzie-
henden Gletschern

- Ausbreitung von anpassungsfahigen Arten und von Generalisten

- Zunahme der Entstehung von neuen Pionierstandorten nach
Hochwassern

- Ausbreitung von Arten, die auf Trockenstandorte angewiesen
sind

- Langfristige Abnahme der Artenvielfalt aufgrund von vermehrten
Waldbranden

Auspragungen
- Erhebliche Auswirkungen auf die Biodiversitat und/oder die Oko-

systemleistungen aufgrund der Uberschreitung von Kipp-Punk-
ten von Okosystemen
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4.8 Gesundheit Mensch

- Erhebliche Beeintrachtigung der einheimischen Kulturen und der
Tierproduktion wegen neuer Schadorganismen und der Ausbrei-
tung neuer Krankheiten*

- Erhebliche Beeintrachtigung der Biodiversitat durch neue invasive Ar-
ten

- Erhebliche Waldschaden durch Ausbreitung neuer Schadorganismen
und Krankheiten

- Erhebliche Schaden aufgrund von noch nicht abschéatzbaren Effekten
der Wirkungsketten Klimawandel — Naturgefahren (u. a. auch neue
Prozessmuster)

- Erhebliche Schaden aufgrund von Veranderungen des Regenerati-
onspotenzials von durch Naturgefahrenprozesse betroffenen Gebieten

Tabelle 11: Klimabedingte Risiken und Chancen im Sektor Gesundheit Mensch

Grossere Hitzebelastung

Zunahme der Beeintrachtigung der menschlichen Ge-
sundheit

Zunahme der Leistungseinbussen bei der Arbeit

Steigende Schneefallgrenze

Abnahme der schneebedingten Unfalle

Steigendes Hochwasserrisiko

Zunahme der Personenschaden

Abnehmende Hangstabilitat und haufigere Massen-
bewegungen

Zunahme der Personenschaden

Veranderung der Sturm- und Hagelaktivitat

Zu- oder Abnahme der Personenschaden

Veranderung von Lebensraumen, Artenzusammen-
setzung und Landschaft

Verbesserung oder Verschlechterung der menschlichen
Gesundheit

Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten
und gebietsfremden Arten

Zunahme der Beeintrachtigung der menschlichen Ge-
sundheit

Auspragungen

- Zunahme der hitzebedingten Mortalitat

- Zunahme der hitzebedingten Morbiditat (Hitzestress)

- Zunahme von ozonbedingten Auswirkungen aufgrund haufigerer Som-
mersmoglagen

- Zunahme des Hautkrebsrisikos

- Einschrankung des Gesundheitszustands und/oder Wohlbefindens

- Zunahme der Leistungseinbussen bei der Arbeit
Auspragungen
- Abnahme der Unfélle auf schneebedeckter Fahrbahn

- Abnahme der Personenunfélle bei Schneesport-Aktivitaten
- Abnahme von Stiirzen (alterer) Menschen infolge von Glatteis

Auspragungen

- Zunahme von Todesfallen, Verletzten und Unterstitzungsbedurftigen

Auspragungen

- Zunahme von Todesfallen, Verletzten und Unterstiitzungsbedurftigen

Auspragungen

- Zu- oder Abnahme der Anzahl Todesfélle, Verletzte und Unterstit-
zungsbedurftige

Auspragungen

- Die Biodiversitat wirkt sich positiv auf die menschliche Gesundheit
aus.

- Die Lebensraume wirken sich auf das Verhalten und die Gesundheit
der Menschen aus.

Auspragungen

- Verlangerung der Pollensaison allergener Pflanzen

- Zunahme der Ausbreitung von Zecken in hohere Lagen

- Zunahme des Auftretens von Vektorkrankheiten sowie durch Wasser
und Nahrungsmittel Gibertragene Krankheiten

- Zunahme der Verbreitung allergener Pflanzen

- Zunahme des Auftretens von Krankheiten, die aus Feuchtgebie-
ten stammen
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Verbesserung von Standortbedingungen Auspréagungen

Zunahme der Ertrage im Sommertourismus - (Positive oder negative) Veranderung der Attraktivitat der Landschaft
- Mehr Badeunfalle wegen der Verlangerung des Sommers und
haufigerer Schonwetterperioden

Abnahme der Anzahl kéltebedingter Krankheits- und - Abnahme der kaltebedingten Mortalitat aufgrund von Krankheiten, die
Todesfalle im Winter haufiger auftreten
- Abnahme der kaltebedingten Morbiditat aufgrund von Krankheiten, die
im Winter haufiger auftreten
- Verbesserung der psychischen Gesundheit im Sommer aufgrund
von mehr Sonnenschein
- Abnahme/Zunahme der Friihsommer-Meningoenzephalitis (je
nach Region)

Wildcards Auspragungen

Schwer abschéatzbare Risiken - Erhebliche Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit auf-
grund des Auftretens neuer, bisher unbekannter Krankheiten und
neuer allergener Pflanzen

- Erhebliche Beeintrachtigung der Lebensgrundlagen nach unerwarte-
tem gleichzeitigem Ausfall mehrerer kritischer Infrastrukturen

- Erhebliche Schaden aufgrund von Anderungen der Zirkulation bzw.
von Wetterlagenmustern (z.B. Persistenz)

- Erhebliche Schaden aufgrund von noch nicht abschatzbaren Effekten
der Wirkungsketten Klimawandel — Naturgefahren (u. a. auch neue
Prozessmuster)

4.9 Gesundheit Tier

Tabelle 12: Klimabedingte Risiken und Chancen im Sektor Gesundheit Tier

Grossere Hitzebelastung Auspréagungen

Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitéat - Zunahme der Beeintrachtigung von Tieren und Pflanzen durch er-
héhte Hitzebelastung

Zunahme der Beeintrachtigung der Gesundheit von - Abnahme der Fruchtbarkeit des Milchviehs (und anderer Nutztierar-

Nutz- und Heimtieren ten)

- Zunahme der Ertragseinbussen in der Tierproduktion

- Zunahme der Fischsterblichkeit

- Zunahme des Auftretens von Zoonosen

- Zunahme der Kosten fur die Versorgung mit Trinkwasser

Zunehmende Trockenheit Auspréagungen

Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft - Zunahme der Ernteeinbussen, Veranderung der Standorteignung
Zunahme der Wasserknappheit - Zunahme der Knappheit von Trinkwasser

Steigendes Hochwasserrisiko Auspréagungen

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen und - Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft
der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Abnahme der Wasserqualitat - Verschmutzung von Trinkwasserfassungen

Verénderung von Lebensrdumen, Artenzusammen-  Auspradgungen
setzung und Landschaft

Negative Veranderung der Artenzusammensetzung und - Zunahme der Beeintrachtigung der Bestaubung
Lebensrdume - Zunahme der Verdrangung von einheimischen Arten durch
Auftreten und/oder Ausbreitung von gebietsfremden, invasiven Arten
- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat durch Ausbreitung
von Schadorganismen
- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitéat aufgrund reduzierter
Wasserqualitat
- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat aufgrund reduzierter
Bodenqualitat
- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat aufgrund reduzierter
Luftqualitat
- Zunahme der Beeintrachtigung von Tieren und Pflanzen durch er-
hohte Hitzebelastung
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Ausbreitung von Schadorganismen, Krankheiten Auspréagungen

und gebietsfremden Arten

Zunahme der Beeintrachtigung der Gesundheit von - Zunahme der Beeintrachtigung der Gesundheit von Nutz- und
Nutz- und Heimtieren Heimtieren

- Zunahme der Ausbreitung von Zecken in héhere Lagen

- Zunahme des Auftretens von Vektorkrankheiten sowie durch Wasser
und Nahrungsmittel Ubertragene Krankheiten

- Zunahme des Auftretens von Krankheiten, die aus Feuchtgebieten

stammen
Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft - Zunahme der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft
Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitéat - Zunahme der Verdrangung von einheimischen Arten durch

Auftreten und/oder Ausbreitung von gebiets-fremden, invasiven Arten
- Zunahme der Beeintrachtigung der Biodiversitat durch Ausbreitung
von Schadorganismen

Wildcards Auspragungen

Schwer abschatzbare Risiken - Erhebliche Auswirkungen auf die Biodiversitat und/oder die Okosys-
temleistungen aufgrund der Uberschreitung von Kipp-Punkten von
Okosystemen

- Erhebliche Beeintrachtigung der einheimischen Kulturen und der
Tierproduktion wegen neuer Schadorganismen und der Ausbrei-
tung neuer Krankheiten

- Erhebliche Beeintrachtigung der Biodiversitat durch neue invasive Ar-

ten
Klimabedingte Auswirkungen im Ausland Auspragungen
Indirekte Risiken - Zunahme der Ertragseinbussen wegen geféhrdeter Exporte in klima-

exponierte Lander mit verringertem Wirtschaftswachstum

- Abnahme der Versorgungssicherheit wegen gefahrdeter Importe aus
klimaexponierten Landern (z.B. Nahrung, Futtermittel, Energie, Grund-
materialien)

- Abnahme der Produktivitat auslandischer land- und waldwirtschaftli-
cher Systeme mit Auswirkungen insbesondere auf die Lebensmittel-,
Textil-, Holz- und Papierindustrie

4.10 Raumentwicklung

Tabelle 13: Klimabedingte Risiken und Chancen im Sektor Raumentwicklung

Grossere Hitzebelastung Auspréagungen
Zunahme der Beeintrachtigung der menschlichen Ge- - Zunahme der hitzebedingten Morbiditat (Hitzestress)
sundheit - Zunahme von ozonbedingten Auswirkungen aufgrund haufigerer Som-

mersmoglagen
- Einschrankung des Gesundheitszustands und/oder Wohlbefindens

Zunahme des Kuhlenergiebedarfs - Zunahme des Kihlbedarfs von Gebauden
- Zunahme des Kihlbedarfs von Industrieanlagen
- Zunahme des Kihlbedarfs im Individualverkehr
- Zunahme des Kihlbedarfs im 6ffentlichen Verkehr

Abnahme der Energie- und Industrieproduktion - Einschrankung der Nutzung der thermischen Kraftwerke (inkl. Kern-
kraftwerke)
- Abnahme der Kiihlwasserkapazitét von Fliessgewassern fiir die in-
dustriellen Prozesse
- Abnahme der Energieproduktion aufgrund eines tieferen Wirkungs-
grads

Zunahme der Beeintrachtigung der Energie- und Trans- - Zunahme der Beeintrachtigung der Transportinfrastruktur
portinfrastruktur

Zunehmende Trockenheit Auspragungen
Zunahme der Waldbrandgefahr - Abnahme der Schutzwirkung des Waldes
Zunahme der Wasserknappheit - Zunahme der Wassernutzungskonflikte

- Zunahme der Knappheit von Brauchwasser
- Zunahme der Knappheit von Trinkwasser

Abnahme der sommerlichen Wasserkraftproduktion - Abnahme der sommerlichen Wasserkraftproduktion
Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen - Abnahme der Schutzwirkung des Waldes
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Steigende Schneefallgrenze

Zunahme der Ertragseinbussen beim Wintertourismus

Veranderung der Artenzusammensetzung und Lebens-
raume

Steigendes Hochwasserrisiko

Zunahme der Personenschaden

Zunahme der Sachschaden

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen und
der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Abnehmende Hangstabilitat und haufigere Massen-
bewegungen

Zunahme der Beeintrachtigung von Waldleistungen und
der Ernteeinbussen in der Landwirtschaft

Verénderung von Lebensrdumen, Artenzusammen-
setzung und Landschaft

Veranderung der Attraktivitat der Landschaft

Verbesserung von Standortbedingungen

Zunahme der Ertrage im Sommertourismus

Veranderung der Artenzusammensetzung und Lebens-
raume

Wildcards

Schwer abschatzbare Risiken

Klimabedingte Auswirkungen im Ausland

Indirekte Chancen

Auspragungen

- Schliessung von tief liegenden Skigebieten

- Abnahme der Anzahl Logiernachte aufgrund unsicherer Schneever-
héaltnisse

- Abnahme der Anzahl Kunden fir Seilbahnunternehmen

- Veranderung der Landschaft (Schneedecke, Gletscher, Waldgrenze)

Auspragungen
- Zunahme von Todesféllen, Verletzten und Unterstitzungsbediirf-
tigen

- Zunahme der Schaden an Gebauden (inkl. 6konomische Einbussen)
- Zunahme der Schaden an Gebauden und Infrastruktur durch Oberfla-
chenwasser (inkl. 6konomische Einbussen)

- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes
- Abnahme der Bodenfruchtbarkeit wegen Auswaschung von Nahrstof-
fen

Auspragungen

- Abnahme der Schutzwirkung des Waldes
- Abnahme der Erholungsleistung von Wald- und Griinflachen

Auspragungen

- Zunahme des Attraktivitatsverlusts der Aktivitaten im Gebirge infolge
haufigerer Naturgefahrenereignisse

Auspragungen

- Zunahme des Sommertourismus infolge weniger Regentage, hoherer
Temperaturen und langerer Saison

- Zunahme der Attraktivitét der Bergregionen aufgrund der tieferen
Temperaturen

- Mediterranisierung des Klimas

- Zunahme der Attraktivitét von Seenregionen wahrend Hitzewellen

- (Positive oder negative) Veranderung der Attraktivitat der Landschaft

- Veranderung der Landschaft (Schneedecke, Gletscher, Waldgrenze)

Auspragungen

- Erhebliche Beeintrachtigung der Lebensgrundlagen nach unerwarte-
tem gleichzeitigem Ausfall mehrerer kritischer Infrastrukturen

Auspragungen

- Zunahme der Ertrage im Tourismus (Sommerfrische, relative Schnee-
sicherheit)
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