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Die Grundlagen eines Modells zur Archivierung elektronischer Unterlagen innerhalb eines
Datentragers werden vorgestellt. Zu archivierende elektronische Unterlagen sollen nach ihm
mit Metadatendateien hierarchisch geordnet und beschrieben. Diese Metadatendateien ord-
nen jeder Unterlage eine Bezeichnung zum Auffinden zu, die bei der ErschlieBung in den
Findmitteln benutzt werden kann. Da als zu archivierende Unterlage eine Datei mit einem
Verweis auf eine archivierte physische Unterlage moglich ist, ist dieses Modell auch fiir hybride
Akten geignet. Das Modell setzt eine Vereinbarung mit der Behorde iiber die Form der Ab-
gabe voraus. Ein in der Generaldirektion der Staatlichen Archive Bayerns erstellter Prototyp
eines Programms zum Lesen der archivierten elektronischen Unterlagen wird beschrieben.
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Trager und Format

Daten werden auf einem Datentriger (Triger) in einem bestimmten Format gespeichert.
Die moglichen Formate sind vom Triger abhéingig. Papier, Film und Magnetband sind Bei-
spiele von Trigern. Die Schriftart auf Papier oder Film ist ein Beispiel von Format, ASCII
und Bitmap sind Beispiele von Formaten fiir Magnetbénder. In diesem Aufsatz beschéftigen
wir uns nur mit Tréigern fiir elektronische Dateien und mit entsprechenden Formaten. Man
muf} zwischen der Speicherung von Dateien auf einem Triger (Gerét) und der Archivierung
des Trigers, eines physischen Objekts, unterscheiden. Diese letzte Aufgabe wird einem heu-
tigen Archiv sicher nicht fremd sein; sie hat aber nur einen Sinn, wenn die auf dem Tréger
gespeicherten Dateien lesbar bleiben, wenn sie erschlossen werden kénnen.

Eine Datei besteht aus einer Folge von Bits. Jeder Bit hat entweder den Wert 0 oder den
Wert 1. Nur wenn das Format bekannt ist, kann man den Inhalt der Datei erkennen, vielleicht
als einen Text oder ein Bild, vielleicht als eine Aneinanderreihung mehrerer Dateien, die wie-
derum Inhalte verschiedener Art in verschiedenen Formaten enthalten. Das Format wird von
Technikern bestimmt, wie das Verhalten eines bestimmten Trégers als Gerdtetyp. Die Les-
barkeit von heute gespeicherten Daten in der Zukunft ist ebenso von physischen Anderungen
des Trigers durch Alterung wie vom Vergessen des Formats oder des Verhaltens des Gerites
negativ beinflulit. Deswegen reden wir sowohl fiir Tréiger wie fiir Formate von Stabilitédt und
von Volatilitét der gespeicherten Daten. Die Stabilitidt bei lingerfristiger Speicherung ist
vom technischen Vermoégen von Menschen, denen die benutzte Speicherungstechnik fremd er-
scheinen kann, abhéngig und wird deswegen durch Einfachheit der Formate und des Gerétes
erhoht.

*Diese Arbeit entstand im Rahmen eines von der DFG geforderten Projekts.
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Die Ubertragung in zeitgemiBe Formate und Triger (Migration) kann Stabilitéit fordern, ist
aber zu riskant und teuer, ein Teil der Information kann verloren gehen. Allein die urspriing-
lichen Trager und Formate sagen etwas iiber die Daten aus: davon lebt die Paldographie.
Es ist nicht nur die abstrakte Information wichtig: das Aussehen eines Dokuments hat auch
eine Wirkung. Das Aneinanderreihen von Programmen, die wie in einem FlieBband ein For-
mat in ein anderes iibertragen (Emulation), ist nicht nur teuer und ineffizient, sondern auch
eine schlechte Programmierpraxis, besonders wenn neue Programmschichten von Menschen
geschrieben werden, die die dlteren nicht verstehen.

ZeitgemifBe Triger und Formate sind giinstiger und leichter zu handhaben, aber aus den
oben erwihnten Griinden fiir die langfristige Speicherung oder Archivierung nicht unbedingt
geeignet. Die Wahl von Triger und Format sollte also davon abhingig sein, ob der Zweck
allein mit der gew6hnlichen Erstellung und dem problemlosen Lesen der Daten erfiillt ist oder
ob auch die Speicherung eine wichtige Rolle spielt, im letzten Fall sollte man zwischen kurz-,
mittel- und langfristiger Speicherung unterscheiden. Einerseits werden Daten, die erstellt und
zunichst kurzfristig gespeichert werden, eventuell spéiter lingerfristig gespeichert; anderer-
seits werden langerfristig gespeicherte Daten nicht nur gespeichert, sondern auch gelegentlich
gelesen, am liebsten mit zeitgeméflen Mitteln. Aus diesem Grund sollte man bei der Wahl der
Triger und Formate fiir die verschiedenen Zwecke die Moglichkeit der Ubertragung vorsehen.
Ubertragung heifit hier nicht, da die Daten im urspriinglichen Format und Triger verloren
gehen, sondern daf sie in ein anderes Format und einen anderen Triger kopiert werden, um
zum Beispiel die Lesbarkeit fiir eine Zeitspanne zu erleichtern, ohne auf die zu schonenden
Tréger fiir die Langzeitarchivierung stindig zugreifen zu miissen.

Zur Zeit scheint fiir die Langzeitarchivierung das beste Format fiir Bilder das Bild selbst
zu sein, der einfachste, physisch stabilste und giinstigste Trager dafiir Mikrofilm. Die Les-
barkeit der Daten wére dann allein durch ihre Vergréferung garantiert, was technisch sehr
einfach ist. Filme kénnen gescannt werden, ihr Inhalt in ein zeitgeméfles Format und auf einen
elektronischen Tréger iibertragen werden. Als Bilder in Film kann man auch ASCII-Zeichen
und Bits darstellen, nach dem Scannen und der Ubertragung in ein elektronisches Format
konnen sie wieder in ihre urspriingliche Form mit OCR-Methoden gebracht werden, wenn
die gewihlte Bilddarstellung dafiir geeignet ist.

§2

Dateisysteme fiir die Speicherung von Dokumenten

Betriebssysteme verwalten Dateisysteme zur Speicherung von Dateien. Dateien werden
gewohnlich in Verzeichnissen hierarchisch geordnet. Jeder Datei und jedem Verzeichnis ent-
sprechen technische Metadaten zum Auffinden, Identifizieren, Lesen und Andern. Datei-
systeme von Betriebssystemen sind fiir den Zweck der Archivierung einerseits zu kompliziert,
andererseits zu einfach, und deswegen nicht geeignet. Sie sind zu kompliziert, weil sie fiir
die Verwaltung des Speicherplatzes auf Datentrigern, nicht fiir die Archivierung, entworfen
sind. Bei der Archivierung setzt man voraus, dafl die Datei sich nicht mehr dndert, was das
Betriebssystem nicht voraussetzen kann. Deswegen kann es eine Datei in mehreren Teilen des
Datentréagers zerstreut speichern. Sie sind zu einfach fiir unseren Zweck, weil wir jede Datei
und jedes Verzeichnis mit beliebig vielen Metadaten versehen wollen, nicht nur mit den
vorgesehenen technischen Metadaten.

Ein altes Format fiir Archivierung ist das TAR-Format (Tape Archiving), es kann eigent-
lich auch als ein Dateisystem betrachtet werden. Mit ihm kénnen mehrere in Verzeichnissen
geordnete Dateien als nur eine Datei dargestellt werden, diese Datei kann dann unabhéngig
vom Betriebssystem auf einem Datentriger gespeichert werden, um mit ihr zu einem spéteren



Zeitpunkt die Dateien und Verzeichnisse wiederherstellen zu kénnen, sogar in einem anderen
Betriebssystem als dem urspriinglichen. TAR ist ein sehr einfaches Format. Die Dateien und
Verzeichnisse werden in diesem Format in ihrer natiirlichen Ordnung aneinandergereiht, vor
jeder Datei und jedem Verzeichnis werden die technischen Metadaten gespeichert, dieser Teil
heifit Kopf (header) und hat eine feste, von der Datei oder vom Verzeichnis unabhingige
Grofle. Es gibt mehrere Versionen von TAR, die sich in der Struktur der Képfe unterschei-
den; die neueren erlauben das Speichern von mehr technischen Metadaten, die &ltere (UNIX
V7) ist allgemeiner lesbar und deswegen zu bevorzugen. Da die Metadaten zur Auffindung
von Dateien und Verzeichnissen in der ganzen TAR-Datei zerstreut sind, zusammen mit der
entsprechenden Datei oder Verzeichnis, sind bei Beschiddigung eines Teiles des Datentrigers
die Dateien und Verzeichnisse im nicht beschidigten Teil leicht wiederherzustellen, was bei
Dateisystemen von Betriebssystemen nicht unbedingt der Fall ist. TAR ist nicht unmittelbar
fiir unseren Zweck zu benutzen, weil es aufler einigen technischen Metadaten andere nicht
vorsieht.

Wenn wir in zusédtzlichen, auch zu speichernden Dateien unsere Metadaten, einschlieflich
der hierarchischen Verzeichnisstruktur, kodieren, dann geniigt fiir unseren Zweck ein Datei-
system, das eine Reihe von Dateien als eine Datei darstellt und nur den Dateinamen als
Metadatum speichert. Die Dateinamen sollten zur Auffindung der Datei dienen und in den
Metadatendateien fiir die Verweise auf andere Dateien benutzt werden. Aus dem Dateina-
men muf} erkennbar sein, ob eine Datei eine Metadatendatei ist. Es geniigt also das alte
TAR-Format, sogar ein viel einfacheres Format. Um die Lesbarkeit der archivierten Unterla-
gen ohne besondere Programme zu garantieren, konnten die Metadatendateien aus lesbaren
ASCII-Zeichen (7 Bit) bestehen und inhaltlich von Menschen leicht verstindlich sein. Am
besten in Zeilen von nicht mehr als 80 Zeichen, moglichst nicht mehr als 72.

Diese Reihe von Dateien, die auch Metadatendateien enthélt, konnte auf Mikrofilm auf-
genommen werden, in derselben Ordnung der Reihe. Eventuell muf} eine Datei in mehreren
Bildern dargestellt werden. In jedem Bild einer Datei mufl der Name der Datei, die Anzahl
der Bilder in der Datei und die Position des Bildes in der Datei so stehen, dafl sie nicht
nur von Menschen, sondern auch automatisch beim Scannen des Filmes leicht erkennbar sei-
en. Man will mit dem Film die Reihe von Dateien wiederherstellen koénnen, jede Datei mit
dem urspriinglichen Namen. Nur das Format der Bilddatei darf sich dabei &ndern, jedoch
nicht bei Metadatendateien, die wieder in ihre urspriingliche Form (ASCII) gebracht werden
sollen. Deswegen sollten die Metadatendateien mit einer OCR-lesbaren Schrift aufgenom-
men werden. Die zuverldssige Anwendung von OCR sollte ein Mafistab fiir die Qualitit der
Filmaufnahme sein.

§3

Allgemeine Struktur der Metadatendateien

Die Metadatendateien sollen einerseits fiir Menschen leicht zu verstehen, andererseits mit
einem Rechner leicht zu verarbeiten sein. Diese Metadatendateien sollen die Dateien in einer
hierarchischen Verzeichnisstruktur ordnen und den Dateien und Verzeichnissen Metadaten
zuordnen. Fiir diesen Zweck ist SGML (Standard Generalized Markup Language, siehe [1]),
sogar eine eingeschrinkte Form dieser Beschreibungssprache, sehr angemessen: SGML ist
eine einfache Konvention, um strukturierte ASCII-Texte zu schreiben und sie mit allgemeinen
Programmen bearbeiten zu konnen. Die Marken (Tags) und ihr Gebrauch werden durch eine
DTD (Document Type Definition, siehe [1]) bestimmt, die entweder in der Metadatendatei
selbst oder in einer zusdtzlichen ASCII-Datei steht, die hier auch als Metadatendatei zu
betrachten ist.



Wir teilen die Marken in einfiihrende und beschreibende ein, und entsprechend die
mit ihnen gebildeten Elemente. Ein einfithrendes Element fiithrt entweder ein Verzeichnis fiir
ein Objekt oder einen Verweis auf eine Datei ein. Im letzten Falle reden wir auch iiber ein
verweisendes Element, diese konnen auch auf Metadatendateien der hier beschriebenen Art
verweisen. Bei Verwaltungsakten kénnen diese Objekte zum Beispiel Akten, Vorginge und
Dokumente sein; das Verzeichnis fiir ein Dokument kann zum Beispiel Elemente mit Verweisen
auf Dateien mit dem Hauptschriftstiick, mit Anlagen oder mit dem Geschéftsgang enthalten;
das Verzeichnis fiir einen Vorgang die Verzeichnisse fiir seine Dokumente. Die beschreibenden
Elemente kommen innerhalb einfithrender Elemente vor und beschreiben die entsprechenden
Objekte, sie sind also die eigentlichen Triger der Metadaten.

Jedes einfithrende Element enthélt zuerst einige beschreibende Elemente, danach einige
(oder keine) einfithrende Elemente fiir seine Bestandteile. Die beschreibenden Elemente eines
einfithrenden Elementes sind: zuerst ein beschreibendes Element des Typs TXT, dessen Inhalt
eine von Menschen lesbare Bezeichnung des Objekts ist; danach ein beschreibendes Element
des Typs TYP, dessen Inhalt ein einteilendes Stichwort (eventuell eine leere Zeichenkette) ist;
danach andere beschreibende Elemente, deren Typen von der DTD und dem Inhalt vom
Element TYP abhingig sind; und endlich beliebig viele (oder keine) Elemente des Typs ANM
mit Anmerkungen. Ein Element TYP kommt nur im Inhalt einfithrender Elemente vor. Alle
einfithrenden Elemente konnen das Attribut N fiir einen im iibergeordneten Verzeichnis ein-
deutigen Kurznamen, DT fiir das Entstehungsdatum, ZR fiir Zugriffsrechte und ST fiir
Status haben. Das Attribut ST kommt nur bei einfiihrenden Marken vor: durch TYP und
ST erkennt man diese Marken. Mit dem Namen einer Metadatendatei und einem Pfad, der
mit den Kurznamen der geschachtelten einfithrenden Elemente gebildet wird, kann man eine
Bezeichnung jedes einfithrenden Elements bilden. Diese Bezeichnung zusammen mit einem
Hinweis auf den Triger kann als Auffindungsmerkmal im Archivfindmittel dienen.

Ein verweisendes Element enthélt nur beschreibende Elemente. Nach TXT und TYP enthahlt
es ID, ID1, ID2 fiir die Auffindungsmerkmale der Datei, GROESSE fiir ihre Grofle, FORMAT fiir
ihr Format. Das Element FORMAT enthiilt das Format als Stichwort und eventuell ein Element
MIT fiir einen Hinweis auf die Software, mit der sie in diesem Format erzeugt wurde. In der
Regel ist nur eine Marke fiir Verweise notwendig, wir benutzen die Marke STUECK dafiir. Wir
erlauben in der DTD grundsétzlich das Vorkommen von Elementen STUECK in jedem nicht ver-
weisenden, einfithrenden Element, und zwar in jeder Stellung unter seinen einfithrenden Ele-
menten. Ein verweisendes Element kénnte auch fiir Verweise auf andere Objekte als Dateien
benutzt werden, zum Beispiel auf ein einfithrendes Element in einer anderen Metadatendatei
(durch den Dateinamen und den Pfad) oder auf eine physische Unterlage im Archiv. Anstatt
unmittelbar auf physische Unterlagen zu verweisen, wéire es vielleicht besser auf eine Datei
zu verweisen, deren Inhalt zum Bezeichnen, Auffinden, Identifizieren und Beschreiben der
physischen Unterlage dient.

Die Metadatendateien haben einen Typ, der von der obersten (duflersten) Marke der Do-
kumentinstanz angegeben wird. Diese ist eine einfithrende Marke, das entsprechende Element
kann unmittelbar nach TXT und TYP auch Elemente des Typs ID, ID1, ID2 und FORMAT enthal-
ten, um Auffindungsmerkmale (Dateinamen) und das Format der Metadatendatei anzugeben.
Das ist niitzlich, um Chaos bei Umbenennungen zu vermeiden, und um automatisch die Soft-
ware aufzufinden, die die Datei im angegebenen Format lesen soll.

Die Metadatendateien, einschliellich der DTD, sollen von Menschen leicht zu lesen und
effizient auf Mikrofilm unterzubringen sein: dieser Grundsatz mufl besonders beim Entwurf
der DTD und beim Formatieren der Metadatendateien gelten. Die Metadatendateien soll-
ten aus lesbaren ASCII-Zeichen (7-Bit), in Zeilen von mdglichst nicht mehr als 72, maximal



80, Zeichen bestehen. Die Zeichen des deutschen Alphabets, die keine ASCII Entsprechung
haben, konnen mit den Entitdten “&Ae;”, “&0e;”, “&Ue;”, “&ae;”, “&oe;”, “&ue;”, “&sz;”
umschrieben werden. Optionale Elemente und Attributsgleichungen sollten nur dann vorkom-
men, wenn sie Information enthalten. Die DTD sollte das Weglassen von Marken, Elementen
und Attributsgleichungen dort zulassen, wo es die eindeutige Lesbarkeit nicht beeinflufit.
Die Marken und Attributsnamen sollten kurz sein, aber den moglichen Inhalt des Elementes
oder des Attributswertes andeuten, wenigstens im Kontext der Metadatendatei. Eine DTD,
die nicht viele Metadatendateien definieren soll, soll im SGML-Prolog der Datei eingefiihrt
werden, sonst in einer getrennten Datei.

§4

Besondere Marken fiir Metadaten bei der Abgabe von Verwaltungsakten

Wir wollen mit einer einzigen Metadatendatei einen Aktenband beschreiben. Die einfiithren-
den Marken sind AKTENBAND, VORGANG, DOKUMENT und STUECK. Ein Element AKTENBAND kann
Elemente des Typs VORGANG oder STUECK enthalten, ein Element VORGANG Elemente des
Typs DOKUMENT oder STUECK, ein Element DOKUMENT Elemente des Typs STUECK. Der Ge-
brauch ist selbsterklidrend. Ein Element DOKUMENT stellt ein Verzeichnis dar, das Verweise auf
die Primérdateien mit dem Inhalt eines Dokuments enthilt. Ein Element VORGANG stellt
ein Verzeichnis dar, das die Bestandteile eines Vorgangs enthilt, und das sind als Elemen-
te DOKUMENT dargestellte Dokumente. Ein Element AKTENBAND kommt nur einmal vor, als
oberstes (duBerstes) Element, und enthilt Elemente des Typs VORGANG. Das beschreibende
Element TYP in einem Element DOKUMENT kann ein Stichwort wie EINGANG, ENTWURF oder
AXTENVERMERK enthalten, das beschreibende Element TXT seinen Betreff oder eine andere
Bezeichnung. Zuséitzliche Verweise mit STUECK konnen Metadaten enthalten.

Ebenfalls wollen wir mit einer einzigen Metadatendatei eine Abgabe mehrerer Aktenbénde
beschreiben. Diese Metadatendatei hat eine andere DTD als die fiir Aktenbande. Die einfithren-
den Marken sind ABGABE, GRUPPE, AKTENSEGMENT und STUECK. Ein Element AKTENSEGMENT
kann Elemente des Typs STUECK enthalten, ein Element ABGABE oder GRUPPE Elemente ent-
weder des Typs GRUPPE, AKTENSEGMENT oder STUECK. Ein Element AKTENSEGMENT kann Ele-
mente STUECK mit Verweisen auf Metadatendateien von abgegebenen Aktenbidnden, wie die
oben beschriebenen, oder auf ASCII-Dateien mit Metadaten zur Auffindung, Identifizierung
und Beschreibung physischer Aktenbinde enthalten. Ein Element AKTENSEGMENT soll alle
Aktenbinde einer Abgabe zusammenfassen, die dasselbe Aktenzeichen haben. Ein Element
GRUPPE entspricht einer Gruppe des Aktenplans und dient einer Strukturierung der Abgabe,
es miissen jedoch nicht alle Gruppen des Aktenplans abgebildet werden, im Gegenteil: Uber-
schaulichkeit der Metadatendatei geht der Strukturierung vor. Ein Element ABGABE kommt
nur einmal vor, als oberstes Element. Die Metadatendatei einer Abgabe sollte genug Infor-
mation enthalten, um aus ihr automatisch das Findmittel bilden zu konnen, was von den
beschreibenden Elementen in ihr abhingt.

Die in unserem Prototyp benutzten DTD fiir diese zwei Typen von Metadatendateien
werden am Ende dieses Aufsatzes beigefiigt, wir erdrtern nun den Gebrauch einiger beschrei-
bender Marken.

Ein beschreibendes Element LFD enthilt ein Kennzeichen, das das eingefithrte Objekt ei-
ner Gruppe zuordnet, und eine laufende Nummer in seinem Attribut N, die die Stellung des
Objekts innerhalb der Gruppe angibt. Ein Element VRG ist immer optional und enthilt die
analoge Information des Vorgingers. LFD und VRG kénnen dazu benutzt werden, Aktenseg-
mente verschiedener Abgaben in einen Kontext zu bringen. Elemente DATUM und Attribute
DT stehen fiir die Angabe von Datum und/oder Uhrzeit, grundsétzlich in iso-8601. Der Inhalt



von DATUM kann die Angabe eines Zeitpunkts sein; oder Elemente VON und BIS mit solchen
Angaben, wenn es um eine Zeitspanne geht. Bei Zeitangaben ist es wichtig, die Abweichung
von der 0-Zone (UTC, GMT) anzugeben, um MEZ (+01) von MESZ (4+02) zu unterscheiden.
Das Jahr soll vierstellig vorkommen. Da der Wert von DT ein MTOKEN ist, sind da die Zeichen
“:” und “+” nicht zuldssig. Fiir “+” konnte “--” benutzt werden. Fiir das Datum ist die
Form JJJJ-MM-TT in DATUM und DT zu benutzen. Fiir die Uhrzeit die Form HH:MM:SS+HH in
DATUM, die Form HHMMSS--HH in DT. Wenn beide vorkommen, wird die Angabe von Datum
von der Angabe von Uhrzeit mit einem “T” getrennt.

Der Gebrauch eines beschreibenden Elements DATUM sollte aus seinem Kontext selbst-
verstindlich sein. Das Attribut DT kommt optional in den einfithrenden Elementen fiir die
Angabe des Entstehungsdatums des Objekts (letzte Anderung, “Versiegelungsdatum”) und
in beschreibenden Elementen mit einem Typ wie BEZUG, ERSTELLER, GEZ, GZ, AZ, EINGANG,
AUSLAUF, FEDER oder PLAN vor. Ein Element BEZUG enthilt das Geschéiftszeichen des Schriftstiicks,
auf das ein Dokument sich bezieht, sein DT das Datum dieses Schriftstiicks. Ein Element
ERSTELLER enthiilt den Ersteller, sein DT das Erstellungsdatum. Jedes Element GEZ einen
Zeichner, DT das Zeichnungsdatum. Ein Element GZ das Geschiftszeichen, ein Element AZ
das Aktenzeichen, ihre DT das Registrierungsdatum. Ein Element EINGANG die Eingangs-
form (EMAIL, FAX, POST, u.s.w), sein DT das Eigangsdatum. Analog ein Element AUSGANG.
Jedes Element FEDER den Namen des Federfithrers, DT das Datum der Ubernahme der Fe-
derfithrung. Ein Element PLAN enthilt Elemente mit Informationen aus dem Aktenplan, sein
DT das Datum des Aktenplans. Ein Element GZ oder AZ kann ein Element REG mit einer
Bezeichnung der Registratur enthalten. Ein Element FEDER kann ein Element OE mit einer
Bezeichnung der Organisationseinheit enthalten. Wéahrend das Attribut DT bei EINGANG sehr
wichtig sein kann, manchmal wichtiger als der Inhalt des Elements, ist es in anderen Elemen-
ten nicht so bedeutend.
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Aufbau einer elektronischen Abgabe von Verwaltungsakten

Nicht nur die Priméirdateien, sondern auch die Metadatendateien sollten von der Behérde
erstellt und im Archiv grundsétzlich nicht zu dndern sein. Das Archiv sollte mit der Behorde
verhandeln, um alle Dateien in ihrem endgiiltigen Format zu bekommen. Das Archiv bekommt
eine Tar-Datei, die eine Reihe von Dateien enthélt, und hier ist eine laufende Nummerierung
erwiinscht, die nicht unbedingt mit 1 oder 0 anfangen muf}, denn sie kénnte von einer vorhe-
rigen Abgabe abhingig sein. Wir nehmen als Dateiname diese laufende Nummer zusammen
mit einer vom Format abhingigen Erweiterung, beide durch einen Punkt getrennt. Da unter
diesen Dateien Metadatendateien sind, die diese Namen in Verweisen enthalten, sind diese
Namen auch nicht mehr zu dndern.

Diese Tar-Datei enthilt am Anfang eine Metadatendatei fiir die ganze Abgabe, wie oben
beschrieben, mit der Erweiterung “.2” und deswegen hier 2-Datei gennant; sowie zusitz-
liche Metadatendateien der Abgabe. Es kommt danach fiir jeden abgegebenen Aktenband
eine Metadatendatei mit der Erweiterung “.1”, hier 1-Datei genannt; sowie zuséitzliche Me-
tadatendateien fiir den Band, gefolgt von den Primirdateien des Bandes, hier 0-Dateien
genannt. Die Erweiterung einer 0-Datei ist von ihrem Format abhéingig und muff mit dem
Archiv vereinbart werden. Eine 1-Datei enthélt Verweise auf 0-Dateien in einer Ordnung, die
von der Struktur des Aktenbandes bestimmt ist, und in dieser Ordnung sollten die 0-Dateien
in der Tar-Datei vorkommen. Die 2-Datei enthélt als Anmerkung die Namen (also laufenden
Nummern) der ersten und letzten Datei der Abgabe, sowie andere Informationen (z. B. iiber
physische Unterlagen), um die Vollstdndigkeit der Abgabe iiberpriifen zu kénnen.



Die als Dateiname benutzte Nummer einer Datei (ohne die Erweiterung) kann man als
Wert fiir das Attribut “N” im Verweis mit einem Element STUECK benutzen. Nicht nur die
Dateien einer Abgabe konnen laufend nummeriert werden, sondern unabhéngig auch die
Bénde, die Vorgidnge und die Dokumente einer Abgabe in der selben Weise. Der Nummer
eines Bandes kann man “B” als Préfix zufiigen, der Nummer eines Vorgangs “V”, der Nummer
eines Dokuments “D”, um einen Kurznamen zu bilden, der als Wert fiir das Attribut “N” in
Elementen AKTENBAND, VORGANG oder DOKUMENT der 1-Dateien benutzt werden kann.

Ein Element ID1 bei einem Verweis auf eine Datei oder bei einer Metadatendatei (Ver-
weis auf sich selbst) konnte die Zeichenkette “DATEI” enthalten, das Element ID2 eine Zei-
chenkette, die die Abgabe kennzeichnet, zum Beispiel ein Kiirzel des aufnehmenden Ar-
chivs, ein Kiirzel der abgebenden Behorde, das Jahr der Abgabe mit vier Ziffern und eine
laufende Nummer der Abgabe, alle mit “/” getrennt. Sie kann zum Beispiel so aussehen:
“BayHStA/MF/2002/1”. Eine dhnliche Zeichenkette konnte auch bei LFD im Element ABGABE
benutzt werden: zuerst das Kiirzel der Behorde, danach das des aufnehmenden Archivs und
endlich das Jahr, die laufende Nummer aber als Wert des Attributs N. Die Kennzeichen in
FORMAT und im optionalen MIT sollen mit dem Archiv vereinbart werden. Fiir Standardfor-
mate geniigt das als Erweiterung benutzte Sufix als Inhalt (z. B. “txt”, “tif”, “pdf”, “ps”,
“gyi” , “htm” , “eml” ) .

§6

Programme zur Darstellung der Akten

Die 2-Datei gibt einen Uberblick iiber abgegebene Akten, die 1-Dateien beschreiben diese
Akten, die 0-Dateien geben ihren Inhalt. Die 1- und 2-Dateien sind ASCII-Dateien, deren
Inhalt mit etwas Miihe leicht verstindlich ist, ebenfalls der Inhalt der 0-Dateien, wenn man
die dem Format entsprechende Software hat. Man will trotzdem Programme haben, die das
Lesen dieser Dateien so erleichtern, dafl auch ein Archivbenutzer sie lesen kann. Dazu haben
wir Prototypen erstellt, hier wollen wir das Grundsétzliche ihres Aufbaus beschreiben. Das
Ziel der Prototypen ist, das Entwerfen eines Endproduktes zu férdern und zu erleichtern. Die
Technik der Programmierung soll einfach sein, um Anderungen und Verbesserungen schnell
vornehmen zu kénnen.

Es geht also um die Darstellung einer Metadatendatei, und je nach Anforderung des Be-
nutzers, der Dateien, auf die sie verweist. Diese Darstellung soll die wichtigsten Metadaten
in der Datei anschaulich zeigen. Die Information soll von einem Rechner im Netz angeboten
werden, von einem oder mehreren gelesen. Das Client-Server-HTTP-Protokoll [8] eignet
sich sehr gut. Ein CGI-Script auf dem Server kann die angeforderte Information aus den
Metadatendateien so aufbereiten, dafl der Client sie in einer passenden Form darstellen kann.
Die kompliziertere Programmierung von graphischen Oberflichen wird in dieser Weise durch
HTML und eventuell Javascript [8] zundchst umgangen.

Der HTTP-Server muf} in der Lage sein, CGI-Scripten [8] aufzurufen; wir benutzen Apa-
che 1.3.27 [6] in einem x386-Rechner mit dem Betriebsystem FreeBSD [2], einer Imple-
mentierung des BSD Standards der Universitidt von Berkeley. Der grofite Vorteil dieses alten
Unix-Dialekts gegeniiber Linux ist, dafl der Standard sich nicht nur auf den Kern des Be-
triebsystems beschrinkt und dafl es Implementierungen fiir andere Rechner gibt. Der HTTP-
Client soll in der Lage sein, verschiedene Programme zum Lesen der 0-Dateien aufzurufen,
Netscape und Lynx [7] kénnen es tun; das letzte ist sogar in der Lage, selbst CGI-Scripten
in seinem Rechner ohne Mitwirkung eines HT'TP-Servers aufzurufen, was vorteilhaft ist, wenn
man aus Sicherheitsgriinden ein Netz vermeiden will. Die Programmiersprache fiir die CGI-
Scripten mufl das Schreiben zu STDOUT und das Lesen von STDIN und der Umgebungsvariablen



erlauben, sowie die Behandlung von SGML-Dateien erleichtern. Wir benutzen Tcl 8.3 [3],
eine sehr einfache, leicht zu erlernende und erweiterbare Programmiersprache, zusammen
mit Cost 2 [4], einer Erweiterung zur Behandlung von SGML-Dateien. Cost braucht einen
SGML-Parser, wir benutzen nsgmls [5].

Fiir das Lesen der 0-Dateien, 1-Dateien und der 2-Datei haben wir drei Programme meta0.cgi,
metal.cgi undmeta2.cgi im Verzeichnis cgi-bin eines Serverrechners mit einer IP-Addresse
“host”. Alle drei lesen den Namen einer Datei, die sich in einem bestimmten Verzeichnis
“archiv” befindet, aus der Umgebungsvariable PATH_INFO, und die ersten zwei lesen eine
Zeichenkette aus der Umgebungsvariable QUERY_STRING. Alle drei schreiben in STDOUT das,
was der Client zeigen soll. Wie fiir CGI-Scripten vorgeschrieben, schreiben sie zuerst eine
Zeile mit der MIME-Bezeichnung eines Formats, danach eine leere Zeile und danach die
vom Programm erzeugte Information. Wenn der Client eine Tabelle verwaltet, die MIME-
Formatbezeichnungen entsprechende Programme zum Lesen der Formate zuordnet (bei Lynx
ist das eine mailcap-Datei), dann zeigt der Client die Information mit dem richtigen Pro-
gramm. Die von metal.cgi und meta2.cgi erzeugte Information ist in HTML kodiert.

Das Programm meta0O.cgi zum Lesen von 0-Dateien ruft man aus dem Client mit einem

URL folgender Form auf:

http://host/cgi-bin/metal.cgi/datei?f=format

Hier ist “datei” der Name einer Datei im Format “format”, verschliisselt wie in einem Ele-
ment FORMAT von STUECK. Das Programm liest “datei” aus der Umgebungsvariable PATH_INFO
und alles, was nach “?” kommt, aus der Umgebungsvariable QUERY_STRING. Es iibersetzt
“format” mit Hilfe einer Tabelle in eine MIME-Bezeichnung des Formats, schreibt diese
Bezeichnung in STDOUT, danach eine neue Zeile und danach den Inhalt der Datei “datei”.

Das Programm metal.cgi zum Lesen von 1-Dateien ruft man aus dem Client mit einem
URL folgender Form auf:

http://host/cgi-bin/metal.cgi/datei.1?pfad

Hier ist “datei.1” der Name einer 1-Datei und “pfad” eine Zeichenkette, die ein in dieser
Datei definiertes Objekt bezeichnet, es kann folgende Formen haben:

b=BN

b=BN&s=N

b=BN&v=VN
b=BN&v=VN&s=N
b=BN&v=VN&d=DN
b=BN&v=VN&d=DN&s=N

Hier ist BN der Kurzname des Bandes, VN des Vorgangs, DN des Dokuments und N des Ver-
weises, wie er im Attribut N des Elementes vorkommt, das das Objekt einfithrt. Die Kurz-
namen BN, VN, DN, N diirfen weggelassen werden, wenn die Eindeutigkeit der Bezeichnung
darunter nicht leidet. Zum Beispiel “b=" geniigt zur Bezeichnung des einzigen eingefiihr-
ten Bandes in der Datei. Das Programm erzeugt mit dem Element in der Datei, das das



bezeichnete Objekt einfiihrt, eine HTML-Darstellung des Objekts mit Verweisen auf seine
Bestandteile, die Aufrufe von meta0.cgi und metal.cgi anbieten. Es wird auch datei.1
mit “meta0.cgi/datei.1?f=txt” angeboten. Das Programm metal.cgi schreibt nach der
Angabe der Mime-Formatbezeichnung und der neuen Zeile die HTML-Darstellung des Ob-
jekts. Der Client wird dann diese Darstellung formatiert zeigen.

Das Programm meta2.cgi zum Lesen von 2-Dateien ruft man aus dem Client mit einem
URL folgender Form auf:

http://host/cgi-bin/meta2.cgi/datei.2

Hier ist “datei.2” der Name einer 2-Datei. Aus ihr erzeugt das Programm eine HTML-
Darstellung der Abgabe mit Verweisen auf die abgegebenen Aktenbinde mit metal.cgi.
Ebenfalls wird “meta0.cgi/datei.27f=txt” angeboten.

§7

DTD fiir Metadatendateien abgegebener Verwaltungsakten

Die von unserem Prototyp zur Zeit benutzte DTD fiir 2-Dateien zur Beschreibung einer
Abgabe sieht wie folgt aus:

<!ELEMENT TXT O O (#PCDATA)>
<!ELEMENT TYP - 0 (#PCDATA)>
<!ELEMENT (ID | ID1 | ID2) - O (#PCDATA)>
<!ELEMENT GROESSE - 0 (#PCDATA)>
<!ELEMENT ANM - 0 (#PCDATA)>
<!ELEMENT LFD - O (#PCDATA)>
<'ATTLIST LFD
N NMTOKEN #IMPLIED
DT NMTOKEN #IMPLIED
ST NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT VRG - 0 (#PCDATA)>
<!'ATTLIST VRG
N NMTOKEN #IMPLIED
DT NMTOKEN #IMPLIED
ST NMTOKEN #IMPLIED>
<!'ELEMENT (VON | BIS | MIT | AUF) - 0O (#PCDATA)>
<!ELEMENT DATUM - 0 (#PCDATA, VON?, BIS?)>
<!ELEMENT AZ - 0 (#PCDATA, REG?)>
<!ELEMENT REG - 0O (#PCDATA)>
<!ELEMENT APZ - 0 (#PCDATA)>
<!ELEMENT STUECK - -
(TXT, TYP?,
ID, ID17?, ID27,
GROESSE?, FORMAT+, ANM*)>
<'ATTLIST STUECK
N NMTOKEN #IMPLIED
DT NMTOKEN #IMPLIED
ZR NMTOKEN #IMPLIED
ST NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT FORMAT - O (#PCDATA, MIT?)>
<!ELEMENT AKTENSEGMENT - -
(TXT, TYP?,
LFD, VRG?, AZ, DATUM, AUF?, ANMx,
STUECK*) >



<VATTLIST AKTENSEGMENT
N NMTOKEN #IMPLIED
DT NMTOKEN #IMPLIED
ZR NMTOKEN #IMPLIED
ST NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT GRUPPE - -
(TXT, TYP?,
APZ, DATUM, GROESSE?, ANMx,
(STUECK | AKTENSEGMENT | GRUPPE)*)>
<!ATTLIST GRUPPE
N NMTOKEN #IMPLIED
DT NMTOKEN #IMPLIED
ZR NMTOKEN #IMPLIED
ST NMTOKEN #IMPLIED>
<I!ELEMENT ABGABE - -
(TXT, TYP?,
ID, ID17?, ID27, FORMAT,
BEHOERDE, ARCHIV, DATUM, LFD, VRG?, ANMx,
(STUECK | AKTENSEGMENT | GRUPPE)*)>
<VATTLIST ABGABE
N NMTOKEN #IMPLIED
DT NMTOKEN #IMPLIED
ZR NMTOKEN #IMPLIED
ST NMTOKEN #IMPLIED>
<!|ELEMENT BEHOERDE - 0 (#PCDATA)>
<!ELEMENT ARCHIV - 0 (#PCDATA)>
<IENTITY Ae "&#196;">
<!ENTITY Oe "&#214;">
<IENTITY Ue "&#220;">
<IENTITY ae "&#228;">
<IENTITY oe "&#246;">
<IENTITY ue "&#252;">
<IENTITY sz "&#223;">

Die von unserem Prototyp zur Zeit benutzte DTD fiir 1-Dateien zur Beschreibung eines
Aktenbandes sieht wie folgt aus:

<!ELEMENT (VON | BIS | MIT | UNTER) - O (#PCDATA)>
<!ELEMENT TXT O O (#PCDATA)>

<!ELEMENT TYP - 0 (#PCDATA)>

<!ELEMENT (ID | ID1 | ID2) - O (#PCDATA)>
<!ELEMENT GROESSE - 0 (#PCDATA)>

<!ELEMENT ANM - O (#PCDATA)>

<!ELEMENT BETREFF - 0 (#PCDATA)>

<!ELEMENT BEZUG - 0 (#PCDATA)>
<!'ATTLIST BEZUG DT NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT ERSTELLER - 0 (#PCDATA)>

<'ATTLIST ERSTELLER DT NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT DATUM - 0 (#PCDATA, VON?, BIS?)>
<!ELEMENT GEZ - 0 (#PCDATA)>

<'ATTLIST GEZ DT NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT GZ - 0 (#PCDATA, REG?)>
<'ATTLIST GZ DT NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT AZ - 0 (#PCDATA, REG?)>
<'ATTLIST AZ DT NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT REG - O (#PCDATA)>

<!ELEMENT APZ - 0 (#PCDATA)>
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<!ELEMENT LFD - O (#PCDATA)>
<'ATTLIST LFD

N NMTOKEN #IMPLIED

DT NMTOKEN #IMPLIED

ST NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT VRG - 0 (#PCDATA)>
<'ATTLIST VRG

N NMTOKEN #IMPLIED

DT NMTOKEN #IMPLIED

ST NMTOKEN #IMPLIED>

<!ELEMENT FGZ - 0 (#PCDATA)>
<!ELEMENT ABSENDER - 0 (#PCDATA)>
<!ELEMENT ADRESSAT - 0 (#PCDATA)>
<!ELEMENT EINGANG - O (#PCDATA)>
<'ATTLIST EINGANG DT NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT AUSGANG - 0 (#PCDATA)>

<!'ATTLIST AUSGANG DT NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT BEHOERDE - O (#PCDATA)>

<!ELEMENT FEDER - 0 (#PCDATA, OE?)>
<!ATTLIST FEDER DT NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT OE - 0 (#PCDATA)>

<!ELEMENT STUECK - -
(TXT, TYP?,
ID, ID17?, ID27,
GROESSE?, FORMAT+, ANM*)>
<'ATTLIST STUECK
N NMTOKEN #IMPLIED
DT NMTOKEN #IMPLIED
ZR NMTOKEN #IMPLIED
ST NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT FORMAT - O (#PCDATA, MIT?)>
<!ELEMENT DOKUMENT - -
(TXT, TYP,
BETREFF?, BEZUG?, ERSTELLER?, DATUM?, GEZ*, GZ?,
(FGZ?, ABSENDER, ADRESSAT, EINGANG?, AUSGANG?)?, ANMx,
STUECK*) >
<'ATTLIST DOKUMENT
N NMTOKEN #IMPLIED
DT NMTOKEN #IMPLIED
ZR NMTOKEN #IMPLIED
ST NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT VORGANG - -
(TXT, TYP?,
BETREFF?, FEDER*, DATUM?, GZ*, ANMx,
(STUECK | DOKUMENT) *) >
<VATTLIST VORGANG
N NMTOKEN #IMPLIED
DT NMTOKEN #IMPLIED
ZR NMTOKEN #IMPLIED
ST NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT AKTENBAND - -
(TXT, TYP?,
ID, ID1?, ID2?, FORMAT,
BEHOERDE, OE?,
DATUM?, AZx, LFD?, VRG?,
PLAN*,
ANM*,
(STUECK | VORGANG)*)>
<VATTLIST AKTENBAND
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N NMTOKEN #REQUIRED

DT NMTOKEN #IMPLIED

ZR NMTOKEN #IMPLIED

ST NMTOKEN #IMPLIED>
<!ELEMENT PLAN - QO

(TXT?, APZ, BETREFF, UNTER*)>
<!ATTLIST PLAN DT NMTOKEN #IMPLIED>
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